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Bevezetés

A Hellas-medence a Mars legnagyobb impakt
eredetii mélyedése (~2300 km atméréjd, és ~8,1 km
mély). Keletkezésének ideje a bolygd torténetének
korai szakaszara tehetd (Noachian kor, 4,5-3,8 milliard
év), igy fejlédését dokumentaléd morfoldgiai sajatsagai,
iledékei ¢s asvanytarsuldsai segitenek az égitest
torténetének rekonstrudlasaban. A medencét korabban
szamos kutatd vizsgalta, eredetére tobb (sokszor
ellentmondasos) hipotézis sziiletett. Az eddigi
kutatdsok nagy része fOleg a krater morfoldgiai
sajatsagaira iranyult, koztik [1] geoldgiai térképe,
mely azonban kraterstatisztikat, és az egyes egységek
egymashoz vald térbeli viszonyat felhasznalva, mar
sztratigrafiai adatokkal is szolgalt.

[2] ravilagitott, hogy a medence torténetében
fontos szerepet jatszott a folyékony viz, illetve vizjég
altali er6zio, és szedimentacio. Kiilonb6zo, foldi
értelemben vett folyadék halmazallapott, (esetleg
fenékig) befagyott allovizre jellemzd iiledékek és
morfoldgiai formak térbeli korrelacidja alapjan
megallapitottdk, hogy a medence torténete soran
tobbszor feltoltodott. Két vizszintet hatdroztak meg a —
5800 m-es, és —3100 m-es magassagban.

A medence domborzati térképén, a feltételezett
marsi 0 m-es tengerszintnél lathato éles szintbeli valtas
valdsziniisiti hogy a viz, illetve a jég altali er6zio, és
szedimentaci6é sokkal nagyobb teriileten fejtette ki a
hatasat, mint a fent emlitett szintvonalak altal
lehatarolt teriiletek.

A Hellas-medence  kornyezetében  harom
pajzsvulkan (északkeleten a Hadriaca és a Tyrrhena
Patera, délnyugaton az Amphiitres Patera) fekszik,
amelyek a vulkani folyamatok, a viz, illetve a vizjég
kolcsonhatasai miatt fontosak.

[3] munkdja alapjan a bolygé felszinét két fo kdzet
alkotja. A déli felfoldeken bazalt (Surface Type I), mig
az északi, fiatalabb mélyfoldeken andezit (Surface
Type II) a dominans. [4] véleménye szerint az
andezites teriiletek szintén bazaltosak; csak a viz
jelenlétében lezajlott mallas sordan a bazaltos kozet
filloszilikatokban gazdagodott. A problémat az
jelentheti, hogy a filloszilikatok és az andezitekre
jellemz6é magas Si tartalmi kozetiiveg spektralis
profilja nagyban hasonlit, ezért elkiilonitésiik nehéz.
Munkam célja, hogy korabban a Hellas-medencében
andezitesnek hatarozott teriileteken mallasra jellemz6
asvanycsoportokat mutassak ki.

Moédszerek A vizsgalathoz rendelkezésemre alltak
az alabbi adatok:

® nyers MOLA (Mars Orbiter Laser Altimeter)
magassagadatok, melyekb6l SURFER program
segitségével készitettem el a medence domborzati
térképét (~230/pixeles felbontas),

® a TES (Thermal Emission Spectrometer) mérései
alapjan 11 fobb asvanycsoport eloszlasat jelzd
digitalis térképek,

® 4 ppd (pixel/fok) felbontast “emissivity” adatok,
melyek az egyes csoportokon beliil részletesebb
asvany meghatarozast tettek lehetévé az IDL
ENVI szoftver segitségével,

® az Arizona State University spektralis profilokat
tartalmazd webes konyvtara, melynek segitségével
Osszeallitottam a keresendd asvanyok listajat,

® a THEMIS (Mars Odyssey) és a Mars Orbiter

Camera (Mars Global Surveyor) altal készitett

infravords, és lathatd tartomanyban késziilt

miitholdfelvételek,

A vizsgalt teriiletek kivalasztasanal tobb - a
vizsgalat pontossagat nagyban befolyasold - tényezot
kellett figyelembe venni:
®  magas/kdzepes Thermal Inertia érték

(hétehetetlenség mérdszama, mely azt mutatja

meg, hogy adott besugarzas hatasara milyen

gyorsan/lassan hiil/melegszik az adott anyag),
magas TI érték durvabb szemcseméretet, illetve
szalkozetet jelent

® alacsony/kdzepes RMS error (mért spektralis
profil eltérése laboratériumban meghatarozottdl)
e  kis mértéki porboritottsag.

Az asvanytérképek segitségével a medence
teriiletén elkiilonitettem a fobb, foldi viszonyok kozt
tobbnyire tledékes kornyezetekre jellemzé
asvanycsoportokat (4db szulfatos, és 2db karbonatos
teriiletet (1. 4bra)). Ezeken a teriileteken a
reprezentativ pixelek asvanykoncentracidit szazalékos
értékben meghataroztam, majd diagramon abrazoltam.
Az “emissivity” adatok segitségével sikeriilt ezeknek a
csoportoknak fobb asvanyait is meghataroznom.

Eredmények

A vizsgalatok soran viszonylag nagy mennyiségu
szulfatot és karbonatot tartalmazd teriileteteket
taldltam, bar egyeldre csak lokalis elterjedésben. Itt a
Surface Type I dsvanyeloszlasat mutatd tertiletekhez
képest jelent6s kiilonbség, hogy a felszint - foldi
értelemben vett - erdzids, esetleg vizaramlastol
keletkezett medrek vagy volgyek tagoljak. Ez utdbbiak
szinte minden esetben a vulkanok medence felé esd
oldalain talalhatok. Altaldnos megfigyelés, hogy ahol
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nagy szulfatkoncentracio jelenik meg, ott nagy a
karbonat gyakorisaga is, mig a tipikusan vulkanikus
asvanycsoportok koncentracidja lecsokken.

76,00

2ia - 2ib
1. dbra Két mintateriilet, amely példat mutat a
szulfdtos teriiletekre (a kék szin a kozepes, a zold szin
a magasabb koncentrdciot jeloli)

Szulfatok
medencében:

1. szulfid gazdag kézetek mallasa - hidrotermas
eredetli 4dsvanyok mallasa a Dao Vallisban
(potencialis hidrotermas vizkitorésbol kialakult
folydsnyom a Hadriaca Patera 1abanal)

2. mallas SO, jelenlétében - vulkani SO, termelés,
mely viz jelenlétében H,SO, -t képez, mallasztva a
magas kéntartalmu bazaltos szalkdzetet, elosegitve
a szulfatok kristalyosodasat (a bolygé litoszféraja,
¢és felszine a Foldhoz képest gazdagodast mutat
kénben) [5]

3. az “emissivity” adatokbol eddig jelentdsebb
mennyiségben kieserit, nyomokban jarozit és
gipsz figyelhetd meg a teriileteken

Karbonatos teriiletek igen csekély mennyiségben

figyelhetdk meg, bar szerepiik fontos. Jelenlétik a

korai CO, (és H,0) gazdag atmoszféra jelzoje lehet.

képzddésének lehetdségei a
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Eléfordulasi tipusok:
1. a medencében megfigyelt
karbonatasvany a sziderit
2. a Foldén jelentésebb (1,8 millidrd évvel
ezeldtti) szideritképzodés a mainal ~100-szor

s

leggyakoribb

adott 2 teriilet bazaltos felszini, illetve felszin

alatti kozetek kolcsonhatasaira vezethetd

vissza [6]
A karbonatok latszélagos hianyanak lehetséges
magyarazatai: kornyezeti valtozasok - foldi karbonatok
képzodési feltételeihez hasonld kornyezetet felvalto
(vulkanikus SO, miatti) erdsen savas kornyezet
megakadalyozhatta a karbonatképzddést [5].
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A Hellas medence domborzati
térképe (szin- magassag
abrazolasi kép), és belsd
terileteinek THEMIS IR

—-5800m - A feltételezett tartés
ideig fenndlld minimum vizszint
(Moore és WiILHELMS, 2001)

-3100 m - A feltételezett tartds
ideig fennalid maximum vizszint
(MooRe és WiLHELIMS, 2001)
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2. abra A Hellas-medence domborzati térképe (szin-magassag abrdzolasi kép), rajta a belsd teriiletek
sziirkedrnyalatos THEMIS IR mozaikja, néhdny részletesebben vizsgalt teriilet helyzetével



