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E sorok irasaig Magyarorszagon harom kifejezetten planetologiai
szeminariumot tartottak. Az alabbiakban az elsé szeminarium megnyitojat

¢és programjat koziiljiik, tisztelegve az els6 hazai uttérd szakemberek elott.

I. PLANETOLOGIAI SZEMINARIUM
1977. majus 10-13., Tihany

MTESZ Ko6zponti Asztronautikai Szakosztaly (Szerk. Dr. Szemerédy Pdl)

MEGNYITO
Dr. Szadeczky-Kardoss Elemér

A MTESZ Asztronautikai Szakosztalya felismerte, hogy az trkutatas uj eredményei szamos tudo-
many teriiletét érintve széleskori tudomanyos értékelést, interdiszciplindris megvitatast igényelnek. A csil-
lagasz, meteorologus, fizikus, foldtudos, kémikus, biologus részvétele, kapcsolata, érdekeltsége az
trkutatasban ugy hiszem, mindenki el6tt nyilvanvald. De kiilonos figyelmet érdemel az a még altalanosabb
jelentéségli valtozas, amely ez eredmények nyoman csaknem észrevétleniil meginduldban van a vilagné-
zetek alakulasaban, a vilag egységes, ésszerli értelmezésében, a filozofiai szemléletben és e hatasain ke-
resztiil a tarsadalomtudomanyokban.

Engedjék meg, hogy megnyitomban a szeminarium mozgaté erejérdl, a kdlcsonds magasszintii és
komplex szemléletfejlesztd tajékoztatas feltételeirdl, tényezdirdl és a tudatos szemléletvaltozas feladata-
ol vessek fel néhany gondolatot.

Az asztronautika eredményeinek kiilonlegessége, hogy minden emberi vilagkép dontd, 6si alapkér-
déseihez eldszor szolgaltat kdzvetlen adatokat. Hatasukra tudasunk mindsége, biztonsagi foka, majd Ié-
pésrol Iépésre ismeretelméletiink egésze valtozik. A tudas alapja, a kovetlen megfigyelés eddig évezredeken
keresztiil egy keskeny gdmbhéjon, a Fold felszinén ment végbe. Szamitasokkal, folyton finomoddé méré-
sekkel, oriasi leleménnyel sok mindent megtudtunk e keskeny gdmbhé; alatti rejtett és feletti végtelen tér-
ségrol. De e tudas dontéen nagyobb részét sziikségképp a feltevések haldzata jarta at. A szamitas és a
valosag két nagyon kiilonbozé dolog. A természettudomany alapvetd, pl. termodinamikai, rheoldgiai stb.
képletei egyértelmil ismeretet csak akkor nyujtanak, ha a képletekben szereplé paraméterek, konstansok,
segédértékek szamszerlien helyesen ismeretesek. De a paraméterek nagy része és koztiik talan leginkabb
a kozmikus folyamatokat befolyasolok a Fold felszinérdl szemléldédve csak kiilonféle feltevések alapjan be-
csiiltek, sokféle korrekcidval terheltek, nem ténylegesen ismertek. igy a bel6liik lesziirt vélemények is
gyakran sokfélék, részben egymassal ¢élesen ellentétesek. Gondoljunk csak arra, hogy az interplanetaris trt
ezelott 20 évvel még rendszerint abszolut vakuumnak és abszolut 0 fok homérsékletlinek tekintették.

A bolygdkon és az interplanetaris tirben végzett mérésekkel azonban ez a helyzet gyorsan valtozik.
Ismereteink szamos téren és €ppen a legdsibb alapvetd kérdésekben most mar gyors egymasutanban konk-
rétekké és egyértelmiiekké, feltevéssorozatokat kizarokka valhatnak. Fokozatosan megsziinik sajat foldi és
human vilagunkat illet6 szamos spekulacié sziikségessége, a segédfeltevések mellékvaganyainak utvesztdje
¢és a metafizikai téveszmék hatasa. Az asztronautika eredményei ugy viszonyulnak az el6z6 ismeretekhez,
ahogy az elvégzett laborkisérlet utan viszonylik tudasunk a kisérletet megel6zo elképzelésekhez. Meg-
szlinik szamos bizonytalansagbodl szarmazo szemléleti szétagazas, és a megismert részleteredmények alap-
jan uj fontos tényezok iktatddnak szemléletiinkbe.



A vilagtirbe kilépve kiléptiink az eddig a kopernikuszi szemlélet hatdsa alatt 4ll6 vilagképbdl is. A
kopernikuszi felismerés a Foldet a bolygok egyikének mindsitve az emberi megismerést, a kulturat, civi-
lizaciot is a kozmikus lehetéségeik hétkdznapi birodalméaba utalta. Attételesen bar, de lecsokkentette, deg-
radalta azt emberi alkotds és 1ét értékeit is, hiszen e személet szerint sziikségképp feltételezendd, hogy mas,
pl. extraszolaris bolygokon is van magasrendii €let 1és civilizaciom s6t az a mienknél részben korabbi
kezdettel magasabb fokot is elért. De ugyanakkor nyilvanvald, hogy e feltételezett civilizacio egyike sem
volt képes az Univerzumnak e szemlélet szerint egyhangt, komor menetét érzékelhetden befolyasolni. igy
a foldi €lélények és a tarsadalom kiizdelmei is korlatozott jelentdséglinek, akar csaknem hidbavalonak
tinhettek. Egy ilyen 1étérzés, ha kevéssé tudatosan is, de mindinkabb atitatta kiilondsen az utobbi két sza-
zad sok emberének tudatat.

Az Grkutatas 0j eredményei alapjan ez az €letértés mélyrehatdan valtozni fog. Az intellektualis cent-
rumokkal teli Univerzum valosziniisége maris mindinkabb megsziinik. Helyette megvilagosodik, hogy
foldi rendszeriinkben fokozatosan egy kiilonleges, az ember szdmara gyakorlatilag egyediilallo ese-
ménysorozat jott 1étre, a mindinkabb kiemelkedd foldi magasfokli biologiai-tarsadalmi fejlédés. Ez az
egyszeri lehetdség eddig extrapolalhatatlan, sot elképzelhetetlen, kovetkezményeiben belathatatlan tav-
latokat nyit meg az emberi intellektus szdmara. Egy azonban mar a kdzelebbi jovore valoszind, az, hogy
mindinkabb megszilinik a vilag attekinthetetlenségének, érthetetlen atomizaltsaganak érzete, az egyolda-
luan pesszimista diszharmonia, a torz és csunyasag miivészeti egyeduralma. Helyettiink mindinkabb el-
nyeri melto helyét az ellentétekben valdo mozgas dialektikajanak kiegyensulyozott szemlélete.

Engedjék meg, hogy most beérjem az elmondottakkal és a kérdés konkrétabb alapjaira pénteki
eléadasomban térjek vissza. Itt azt kivantam érzékeltetni, hogy amikor a kdvetkez6 eléadasokban és vi-
takban majd a valosag eddig megkozelithetetlen tartomanyainak részleteit targyaljuk, a részletek mogott
csaknem mindig kivételes személeletformald értékek is rejlenek.

Eszmecseréinktdl bizonyara mindnyéjan azt reméljiik, hogy a feltarulni kezdo teljesebb és hitelesebb
valdsag iigyeirdl egymastol sokat tanuljunk €s e valosadg uj eredményei altal ismereteink tovabb diffe-
rencidlodnak, egyben gondolkodasunk, munkéank, modszereink egymast €s a tarsadalmat segitve szoro-
sabban 0Osszekapcsolodnak. Egyiittmikodésiinkhdz ilyen értelemben sikert kivanva, megnyitom
szemindriumunkat.

PROGRAM (1977)

Dr. Szadeczky-Kardoss Elemér: Megnyito
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Adam Jozsef: A kozmikus geodézia szerepe a
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Toth Pal: Szolaris eredeti szabad oszcillaciok
hatasa a Fold magnetoszférajara

Dr. Szemerédy Pal: A paleomagnetoszféra

Dr. Keszthelyi Lajos: Bolygok fejlodése €s az
¢let eredete

Marik Miklés: A Naprendszer keletkezése

Dr. Szadeczky-Kardoss Elemér: A bolygok fej-
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dinamikai kérdései

Ilés Erzsébet: A Fold tipusu bolygok 1égkorének
szerkezete
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2008. SZEPTEMBER 4 SEPTEMBER 2008 THURSDAY CSUTORTOK / ROOM: 0.89 TEREM
A) MTA-JSPS 104/2007 AKADEMIAI EGYUTTMUKODES (angol nyelvii el6adasok) (Szekcié elndk:
Bérczi Sz.) HAS-JSPS 104/2007 Academic Cooperation - English presentations (Chair: Sz. Bérczi)

16:00-16:15 Megnyité / Opening
16:15-16:30 Gucsik A: An overview on the results of the HAS-JSPS Joint Program
16:30-16:45 Ninagawa K: Thermoluminescence Study of Japanese

Antarctic Ordinary Chondrites /Al
16:45-17:00 Nishido H: New Application of Cathodoluminescence to

Earth and Planetary Sciences /A2
17:00-17:15 Nakazato T: Cathodoluminescence study of calcite in

Martian meteorite (Dhofar 019) /A3
17:15-17:30 Kayama M: Cathodoluminescence and Raman

spectroscopic study of maskelynite in shergottites

(Dhofar 019) and experimentally shocked plagioclase /A4
17:30-17:45 Noritake K: Thermoluminescence and ESR study of shocked minerals /A5
17:45-18:00 Gucsik A: Cathodoluminescence microcharacterizatio of forsterite

from Kaba CV3 chondrite: Implication for mineralogy and petrology of IDPs /A6
18:00-18:15 Futd P: Accretional evolution of the dust particles and planetismals

in the Sun's proplid /P3

2008. SZEPTEMBER 5 SEPTEMBER 2008 FRIDAY PENTEK / ROOM: 0.89 & 4.51 TEREM
09:30-10:00 Regisztracio / Registration

B) KOZMOGEN DINAMIKAI FOLYAMATOK A NAPRENDSZERBEN: METEORITOK,
IMPAKTSZERKEZETEK ES KOZMOKEMIA (Szekcié elndk: Nagy Sz)

Cosmogenic Dynamics in the Solar System: meteorites, Impact structures and Cosmochemistry
(Chair: Sz. Nagy) (in Hungarian)

10:00-10:15 Megnyitd / Opening

10:15-10:30 Dijatadas / Awards

10:30-10:45 Solt P: Az ukrajnai llinyec meteoritkrater /B1

10:45-11:00 Mihalyi K: A foldi meteoritkraterek geoldgiai jellegzetességei és volgyhaldzatai
Geological features and valley networksof terrestrial impact structures /B2

11:00-11:15 Nagy Sz: Az Allan Hills 77005 marsi meteorit sokkolt olivinjeinek
Mikro-Raman spektroszkdpiai tanulmanya. / Micro-Raman spectroscopy of the
shocked olivine in the Martian meteorite ALH 77005 /B3

11:15-11:45 szunet / break

C) PLANETARIS TERKEPEZES (Szekcié elndk: Hargitai H) Planetary mapping (Chair: H. Hargitai)

11:45-12:00 Kozma J: Csillagaszati elnevezések helyesirasi problémai
Orthographical Problems of Astronomical Names /C1
12:00-12:15 Hargitai H: Az Itokawa uj, kétnyelvi fotétérképe
The new bilingual photomap of Itokawa /C2
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Seminar on Solar System Cosmochemistry and Planetary Science Studies
(3rd Planetology Seminar - Planetology and its application to education)

Parhuzamos szekci6 / Parallel session:
E) HUNVEYOR-HUSAR-PROGRAM (Szekcié elndk Bérczi Sz) (Chair: Sz. Bérczi) (in Hungarian)

10:30-10:45 Lang A: Husar-5: egy nxt alapu rover épitése
A soproni Széchenyi Istvan Gimnaziumban /E1
10:45-11:00 Magyar 1., Varga T. és munkatdrsaik: A Hunveyor -9 mdagneses mérése /E2
11:00-11:15 Hegyi S: A Husar-2 rover raj dolgozik a Hunveyor-2 Grszonda modell koril:
Uj munkamaddszer a mlszeres planetoldgiai oktatasban a Pécsi gyetemen /E3
11:15-11:30 Hudoba Gy: A Hunveyor-4 sztereo kameraja /E4
11:30-11:45 Istenes Z: A Hunveyor-10 mérések informatikai rendszere az MDRS-en /E5
11:45-12:00 Weidinger T: Mikrometeoroldgiai allomas a marsi analég terepgyakorlaton:
Utah, USA, 2008. aprilisaban /.E6
12:00-12:15 Kabai S.: Hunveyor Mathematica 6.0 demonstracidék /E7

12:45-14:00 Ebédszunet / Lunch break

D) PLANETARIS GEOMORFOLOGIA-KULSO ES BELSO EROK NYOMAI A BOLYGOFELSZINEKEN
(Szekcié elnok: Kereszturi A.) Planetary geomorphology (Chair: A. Kereszturi)

14:00-14:15 Dijatadas / Awards
14:15-14:30 Boros-Olah M: Kutatdmunka a Mars-analég bazison — HungaroMars2008 /D1
14:30-14:45 Csorba A: A Hellas-medence (Mars) litolégiai és
felszinmorfoldgiai kapcsolatainak elGzetes vizsgalata /.D2
14:45-15:00 Kuti A: Az évszakos fagytakaré viselkedése a Dokka kraterben és kornyékén
a Marson / Seasonal frost behavior in and around Dokka crater on Mars /D4
15:00-15:15 Kereszturi A.: Klimatikus planetomorfoldgia: egységes rendszer a Mars
felszinének vizsgalatara / Climatic planetomorphology: Synthetic framework for
Mars Surface Analysis /D3

P) POSZTEREK / Poster session

Horvath A.: Seepage Phenomena Originating fromDark Dune Spots at
Southern and Northern Polar Region of Mars S6tét Dlinefoltokbdl kiinduld
folyasnyomok a Mars északi és déli sarkvidékén /P1

Bérczi Sz. és m.tdarsai: A Kis Atlasz a Naprendszerrdl sorozat 12. flzete: (irkutatas és
technolodgia /P2

Rdzsa P.: Study on impact materials around Barringer Meteor Crater by ED-SEM and
micro-PIXE techniques / A Barringer meteorkraterbél szarmazé impaktitokon
végzett ED-SEM és mikro-PIXE tanulmanyok /P4

Kalman B.: The trouble with solar sycle 24 / Kérdések és problémak a
24-es napfoltciklussal /P5
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Thermoluminescence Study of Japanese Antarctic Ordinary Chondrites

Kiyotaka Ninagawa (1)

(1) Okayama University of Science, Department of Applied Physics, 1-1, Ridai-cho, Okayama 700-0005, Japan

(ninagawa(@dap.ous.ac.jp)

Introduction

Induced TL (thermoluminescence), the response of a
luminescent phosphor to a laboratory dose of radiation,
reflects the mineralogy and structure of the phosphor,
and provides valuable information on the
metamorphic and thermal history of meteorites. The
sensitivity of the induced TL is used to determine
petrologic type of type 3 ordinary chondrites [1, 2].
Natural TL, the luminescence of a sample that has
received no irradiation in the laboratory, reflects the
thermal history of the meteorite in space and on Earth.
Natural TL data thus provide insights into such topics
as the orbits of meteoroids, the effects of shock
heating, and the terrestrial history of meteorites. Then
natural TL is usually applied to pairing. As reliable
pairing approach, TL properties within large
chondrites were analyzed, taking advantage of the fact
that a serial samples from large meteorites are known
to be paired [3]. Then a set of TL pairing criteria: 1)
the natural TL peak height ratios, LT/HT, should be
within 20%; 2) that ratios of raw natural TL signal to
induced TL signal should be within 50%; 3) the TL
peak temperatures should be within 20  and peak
widths within 10  was proposed. This set of TL
pairing criteria is less restrictive than previously used
[3].

National Institute of Polar Research (NIPR) takes
16,201 meteorites from Antarctica so far [4]. 2000
meteorites or more were collected from dirt bands
south of the Sér Rondane Mountains as shown in
Fig.1. In them, the TL properties of 129 Asuka type 3
ordinary chondrites in the Japanese Antarctic
meteorite collection have been measured.

A-87001~113
A-8601~ 03
A-9007, 43, 46

A-87115-312
A-881547~1767

A-87114
A-880001~0600

Fig. 1 Asuka Sampling Sites

Subtype

The petrologic subtype was determined from their
TL sensitivity. Eighteen chondrites, A-881607, A-
881328, A-881408, A-881244, A-87319, A-9043, A-
881125, A-881096, A-881090, A-881399, A-881088,
A-881494, A-881283, A-881258, A-881026, A-
881083, A-881558, and A-881236 had low TL
sensitivities corresponding to subtype 3.2 or less.
However olivine heterogeneities of A-881125, A-
881096, A-881090, A-881399, A-881088, A-881494,
A-881283, A-881258, A-881026, A-881083, A-
881558, and A-881236 were below 50%. These
chondrites would be received heavy shock or heavy
weathering. Then remained six chondrites, A-881607,
A-881328, A-881408, A-881244, A-87319, A-9043
are really primitive chondrites.

Pairing

22 fragments of 7 groups satisfy the TL pairing
criteria. A group of H3 at D1 site comprises a chain of
paired fragments. An H3 chondrite might shower near
the Asuka.
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New Application of Cathodoluminescence to Earth and Planetary Sciences

Hirotsugu Nishido (1), Masahiro Kayama (1), Tasuku Okumura (1) and Kiyotaka Ninagawa (2)

(1) Research Institute of Natural Science, Okayama University of Science, 1-1 Ridaicho, Okayama, 700-0005
Japan (nishido@rins.ous.ac.jp) (2) Department of Applied Physics, Okayama University of Science, 1-1

Ridaicho, Okayama, 700-0005 Japan

Introduction

Cathodoluminescence (CL) is the emission of visible
light as the result of electron bombardment. CL can be
used both in a purely descriptive way to detect and
distinguish different minerals or mineral generations
by their variable CL colors or as an effective method
for spatially resolved analysis of point defects in
solids by spectral CL measurements. During the past
decade, there have been significant improvements in
CL measurement instrumentation and analysis
techniques. We have focused a new application of CL
on geological and planetary materials. In this study we
present the results of CL imaging and spectral analysis
for thermal behaviour of clay minerals and shocked
microdeformation recorded in quartz and feldspar.

Instrumentation and methods

Color CL images were obtained using a cold cathode
type microscope (Luminoscope) with a micro-video
lens and a cooled CCD camera under the electron
beam condition of 15kV and 0.5 mA. High-magnitude
CL images, together with SEM and BSE images, were
recorded using a PMT (Gatan: Mini CL) built in a
SEM (JEOL: JSM-5410). CL measurements were
carried on in the range from 300 to 800 nm using a
SEM-CL system, which is comprised of a SEM
combined with a grating monochromator (OXFORD:
Mono CL2), where the sample temperature can be
automatically controlled over a wide range from -192
to 400 °C.

Results and discussion

Clay minerals

We have reported unusual thermal quenching of CL
emission in kaolin group minerals [1]. Kaolinite and
dickite show CL emission in the blue spectral region
with a broad band peak at around 390 nm, which can
be assigned to radiation induced defect centers (RID).
Both minerals show almost same manner of the
change in CL intensity against sample temperature.
The intensity increased on heating above -50 °C, and
up to its maximum at 60 °C, and then reduced with
more heat. This behavior do not follow usual thermal
CL reduction derived from a temperature quenching
theory based on an increase in the probability of non-
radiative transition with the rise of temperature.
Arrhenius plot by assuming Mott-Seitz model results
in an activation energy (E) in temperature quenching
process, E: 0.39-0.43 eV in the increasing process of

CL intensity from -50 to 40 °C and E: 0.43-0.49 eV in
the diminishing process above 60 °C. The value of
such energy is corresponding to that of O-H stretching
vibration (3500-3700 cm-1) characteristic of kaolin
group minerals. It suggests that the energy of non-
radiative transition of the electrons from excited state
to ground state might be transferred to lattice as
phonon in temperature quenching process above 60 °C.
To the contrary, same amount of energy in
temperature sensitizing process below 60 °C was
induced by the lattice vibration. Such phenomena have
not been reported so far.

Shocked microdeformation in quartz and feldspar
Planar Deformation Features (PDFs) and Planar
Fractures (PFs) were found from the optical
microscope observations in the quartz grains from Mt.
Oikeyama (Akaishi Mountains, Central Japan), of
which ridge composes a semicircular topographic
features suggesting a crater formed by an impact event.
SEM-CL imaging of planar microstructures in the
quartz grains reveals dark narrow lines indicating the
destruction of its crystal structure, which was induced
by shock metamorphism. Furthermore, SEM imaging
of hydro-fluoride(HF)-etched sample clears up
internal pillaring within  glass-filled lamellae.
Remarkable characteristics in such images correspond
only to PDFs, which are limited to shocked quartz.
Micro-Raman spectral features represent the low
crystalline state of the planar microdeformations
causing reduction of 464cm™ Rama peak intensity and
broadening of its peak shape. The 2-D Raman imaging
of the PDFs shows a stripe pattern suggesting
lamination layer comprised of high and low crystalline
parts corresponding to the optical image of the PDFs.
These facts unambiguously confirm impact origin of
distinguishing planar microstructures, PDFs, in quartz
from Mt. Oikeyama.

The shocked feldspar from Ries Crater shows PDFs
with single or multiple sets under an optical
observation. Such feature can be detected as dark
narrow lines by CL imaging in the same manner of the
case of quartz.
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Introduction

Dhofar 019 found in the desert of Oman is classified
as an olivine-bearing basaltic shergottite. It consists of
subhedral grains of pyroxene (pigeonite and augite),
olivine, and feldspar mostly converted to maskelynite
and minor phases, with terrestrial secondary minerals.
Calcite occurs in it as a small grain coexisted with
merrillite and olivine, and interstitial filling in olivine
cracks. Although carbonates have been recognized in
several Martian meteorites, most of the minerals have
been interpreted as a weathering product after the fall
on the Earth. The calcite in Dhofar 019 meteorite has
been referred to a secondary mineral [1], whereas it
has not been investigated in detail. In this study,
cathodoluminescence (CL) and Raman spectroscopy
clarify the calcite formation as Martian origin in
Dhofar 019.

Samples and methods

Two polished thin sections of Dhofar019 meteorite
were employed for CL and Raman measurements.
Color CL images were obtained by Luminoscope
ELM-3R (Nuclide) at accelerating voltage of 15 kV
and beam current of 0.5 mA. The CL spectral were
collected using a cathodoluminescence scanning
microscopy (SEM-CL), SEM (JEOL: JSM-5400)
combined with a grating monochromator (OXFORD:
MonoCL2), in the range from 300 to 800 nm at
accelerating voltage of 15 kV and beam current of 1.0
nA. The Laser Raman spectroscopy was carried out
using a NRS-2100 (JASCO) with an Ar laser of
514.5nm wave length.

Results and discussion

Three modes occurrence can be identified; filling in
olivine (Vein) and small grains coexisted with olivine
(S) and merrillite (L).The calcite show a dull orange
emission with homogeneous feature in color CL
images. CL spectra of the calcite in Dhofar019 exhibit
two broad peaks at around 420nm related to defect
center and at around 620 nm assigned to Mn*'
impurity center (Fig.1). CL of terrestrial calcite is
usually represented by a pronounced red to orange
emission due to Mn*" activator with faint or no blue
emission. This fact indicates that the calcite in
Dhofar019 has a high density of the defect in its lattice,
suggesting different genetic condition from terrestrial

calcite. Raman spectra of terrestrial calcite are
characterized by relatively sharp peaks at around 154
cm’, 281 cm’ and 1089 cm’', whereas calcite in
Dhofar019 gives very weak Raman peaks at around
142 cm™, 264 cm™ and 1085 cm™!, with unambiguous
peak shift by comparison with the terrestrial calcite
(Fig.2). Shock pressure of this meteorite has been
estimated at approximately 40 GPa on the basis of
formation condition of the maskelynite. These facts
imply that the calcite in Dhofar 019 is Martian origin.
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Introduction

Dhofar 019 classified as an olivine-bearing basaltic
shergottite consists of subhedral grain (0.2-0.5 mm) of
pyroxene (pigeonite and augite), olivine and feldspar
mostly converted to maskelynite and minor K-feldspar,
merrillite, chromite, ilmenite and pyrrhotite,
associated with terrestrial secondary phases. An
estimation of shock pressure for this meteorite has
been an important subject under discussion, whereas it
was qualitatively presumed in the range of 30-35 GPa
judging from the formation of maskelynite (Ansggs) [1,
2]. In this study, we evaluate the shock pressure by
quantitative comparison with experimentally shocked
plagioclase using cathodoluminescence (CL) and
micro-Raman spectroscopy.

Sample and methods

Two polished thin sections of Dhofar 019 meteorite
were employed for CL and Raman measurements.
Experimentally shocked plagioclase (Abyg) at 20, 30
and 40 GPa were used as a reference sample for
known shock pressure. CL measurements were carried
on in the range from 300 to 800 nm using a SEM-CL
system, which is comprised of a secondary electron
microscope (JEOL: JSM-5410) combined with a
grating monochromator (OXFORD: Mono CL2). The
Laser Raman spectroscopy is carried out using a NRS-
2100 (JASCO CO.) with an Ar laser of 514.5 nm
wavelength.

Results and discussion

CL spectra of maskelynite in Dhofar 019 exhibit two
broad band peaks at around 400 and 600 nm, which
can be assigned to self-trapped exciton (STE) and
Mn*" impurity center, respectively. Similar blue
emission at around 400 nm is observed in plagioclase
shocked at 40 GPa, whereas it has not been recognized
in the plagioclase at 0, 20 and 30 GPa (Fig. 1). The
wavelength of the peak in yellow region shifts from
560 nm for unshocked plagioclase to 630 nm for
maskelynite and shocked plagioclase at 20, 30 and 40
GPa. Maskelynite in Dhofar 019 and experimentally
shocked plagioclase at 40 GPa show a weak and broad
Raman spectral peak at around 450 cm™, which can be

assigned to T-O-T symmetrical stretching vibration,
suggesting the alteration of the crystal field related to
Mn®* activator (Fig.2). Raman spectral analysis
indicates that lower shocked plagioclase at 20 and 30
GPa have their high crystallinity without any change
of framework configuration. These facts imply that
shock pressure induced on this meteorite is relatively
high at approximately 40 GPa.
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Fig. 1 CL spectra of unshocked and experimentally shocked
plagioclase at 20, 30 and 40 GPa and maskelynite in Dhofar 019
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Fig. 2 Raman spectra of unshocked and experimentally shocked
plagioclase at 20, 30 and 40 GPa and maskelynite in Dhofar 019
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Introduction

The collision is an important process for planets
formation and afterwards for cratering in the history of
solar system. A number of phase transitions, such as
stishovite and coesite from quartz, and other shock-
induced petrographic features, such as mosaicism,
planar fracture, planar deformation features, and
maskelynite in minerals by shock metamorphism have
been investigated [1, 2, 3].

The changes in the lattice defects in the minerals by
shock metamorphism are also expected. However,
their changes have not been investigated aggressively.
This time we investigated the change by the shock
metamorphism in the lattice defects in quartz, albite
and oligoclase by thermoluminescence (TL) and ESR.

Experimental

We used a quartz from Minas Brazil, three albites
from Minas Brazil, Niigata Japan and Siga Japan, and
a oligoclase from Aichi, Japan as standard samples.
Shock experiments were carried out by two stage
light-gas gun in JAXA, which is able to accelerate a
projectile to ~4kmy/s.

10kGy gamma rays irradiation was carried out by
%Co in KURRI. Their thermoluminescence (TL)
spectra were measured by TL readout system in
Okayama Univ. of Science. ESR spectra were
measured by JEOL X-band ESR spectrometer JES-
PX2300 at room temperature, with the conditions; a
microwave power of 1mW, a modulation amplitude of
0.1mT, a frequency of 100kHz, a sweep range of
10mT/30sec , a time constant of 0.03sec.

Results
Quartz: Minas Gerais, Brazil

The quartz emits mainly at 450nm in TL spectra. TL
intensity between 180-280°C decreases, and that at
100°C increases by shock (projectile velocity
2.85km/s). On the other hand, an ESR intensity
(g=1.997 corresponding to Ge center) decrease, and
another ESR intensity (g=2.001 corresponding to the
unstable type of the E,” center) increases after the
shock, respectively.
Albite: Minas Gerais, Brazil

This albite has two peaks around 380 and 550nm in
TL spectra. TL glow curves have peaks at 100°C and
230 °C. However, its TL glow curve increases at
300°C and 500nm by shock (projectile velocity
4.21km/s). A new ESR signal (g=2.0031 unknown) is
produced after the shock.
Albite: Siga, Japan

This albite has a peak at 440nm in TL spectra. TL
glow curves have a peak around 140°C. TL intensity
also increases around 300°C and 500nm by shock
(projectile velocity 4.18km/s). A new ESR signal
(g=2.0031 unknown) is also produced after the shock.
Albite: Niigata, Japan

This albite has three peaks at 380, 440 and above
700nm in TL spectra. TL glow curves have a peak
around 130°C. TL intensity also increases around
300°C and 500nm by shock (projectile velocity
4.15km/s). A new ESR signal (g=2.0031 unknown) is
also produced after the shock.

For all of the three albites, TL spectra increase
around 500nm 300°C, and the new ESR signal
(g=2.0031 unknown) produced by the shock.
Oligoclase: Aichi, Japan

The oligoclase emits mainly at 430nm in TL spectra.
It has a TL glow peak at 120°C. TL spectra of shocked
oligoclase (projectile velocity 3.5km/s) is the same as
those of unshocked. An ESR intensity (g=2.012
unknown) decrease after the shock.

Ries crater

ESR of three samples, Ries IV (~10GPa Monomict
Granitic Breccia Everywhere), Ries I (Stage III 25-
35GPa SEELBRONN), and Ries III (Stage IV 35-
40GPa AUMUHLE) from Ries crater was measured.
Samples were not purified to specific minerals.
Therefore they would contain quartz and oligoclase.
The Ries IV shows three singals at g = 1.997, 2.001,
and 2.012, and the other two samples don’t show the
ESR signals at g = 1.997 and 2.012. These observation
would correspond to the tendency for the Ge center of
quartz and the unknown center of oligolase
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Introduction: Previous petrologic studies [1,2]
suggest that Kaba (kept in Reform College of
Debrecen, Hungary) is the most primitive unshocked
CV fall. It is therefore of great interest to us because it
will: (1) give us a better understanding of the effects of
parent body processing on the mineralogy of CVs and
allow comparison of these effects with other meteorite
groups, (2) help in determining mineralogy of
Interplanetary Dust Particles.

It is believed that IDP’s were derived from comets
and asteroids. However, to date the formation
mechanism of the IDPs is poorly understood. Studies
of IDPs provide understandings about grain dynamics
in the early Solar System and presolar interstellar and
circumstellar ~ environments, grain condensation,
chemical and physical evolution, and grain density
distribution in the proto-planetary disk. We here
discuss cathodoluminescence properties of several
grains of the primitive Kaba carbonaceous chondrite to
argue that cathodoluminescence spectroscopical and
microscopical ~observations have the potential
information to reveal important details of the
mineralogy and petrology of the interstellar medium
that might not be readily obtained by other standard
methods.

Early classification alternately changed from the
original Wiik type III (1956) [3], to Wood type II,
(1967) [4], to Van Schmus-Wood C2, (1967) [5], to
Van Schmus and Hayes type C(V)3 (1974) [6], and
finally to CV3 oxidized and Bali-type (Krot et al.,
1998) [7]. Its characteristics is also the presence of two
endtype olivines: forsterite (Mg,SiO4) and fayalite
(Fe™,Si0,), too.

Experimental Procedure: SEM-CL spectral
analyses were performed using a Scanning Electron
Microscope (SEM), JEOL 5410LV, equipped with a
CL detector, Oxford Mono CL2, which comprises an
integral 1200 grooves/mm grating monochromator
attached to reflecting light guide with a retractable
paraboloidal mirror. The operating conditions for
measuring BSE (backscattered electron) images, CL
images, and CL spectra were accelerating voltage: 15
kV, and 2.0 nA at room and liquid nitrogen
temperature. CL spectra were recorded in the

wavelength range of 300-800 nm, with 1 nm resolution
by the photon counting method using a photomultiplier
detector, Hamamatsu Photonics R2228. Powdered
samples were used during the above-mentioned
measurements. Approximately 40x40 pm areas were
selected to the CL measurements, which were carried
out at room temperature (Figs. 1a-d).

In this work we investigated a small amount of fine
fragment sample from the cut of Kaba happened in
2007 in Debrecen, on the anniversary 150" years of the
fall of Kaba in 1857.

Figure 1. BSE images of Area 1 (a), Area 2 (b), Area
3 (c), and Area 4 (d) showing CL analyzing area
(White frame).

Results: In the CL images of fayalite shows CL-
dark characters (Fig. 2a) and forsterite exhibits CL-
bright area in the otherwise CL-dark environment (Fig.
2b). CL spectra of four areas of our Kaba fine grained
sample are characterized by a dominant broad band,
which is centered at around 630 nm (Fig. 3). An
additional shoulder peak at around 720 nm can be
found mainly at Area 2. Compared to other areas, the
highest peak intensity can be seen at Area 1. The
preliminary EDS data show relatively high Mg, Si, and
O concentrations in all of the samples.
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Figure 2. CL images of Area 1 exhibiting CL-dark
patterns (fayalite-a), and Area 2 CL-bright character
(forsterite-b).
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Figure 3. CL spectra of four area containing a
dominant broad band cenetered at around 630 nm.
Discussion: Gucsik et al. [8]
cathodoluminescence would be a means of quickly surveying

suggested  that

Stardust particles to get a first order indication of their
mineralogy and petrology. In their CL study, they used
Semarkona chondrules for the implications for studies of
IDPs.Cathodoluminescence properties of Kaba forsterite
and fayalite. Our CL spectral and imaging features are in a
good agreement with previous studies. The peak at 630 nm is
assigned as Mn2+-activator element-related band, and the
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shoulder peak at 720 nm might be related to Cr3+ [9,10].
These activator elements can cause relatively high CL
intensity parts (CL-bright areas) in the CL images of
forsterite. On the other hand, there is a relatively high Fe-
content as a major quencher element of fayalite, which can
produce CL-dark parts of the sample. Petrology and
Mineralogy of IDPs. The elemental composition of
interplanetary dust particles (asteroidal and cometary)
is one of three major types: chondritic, 60 %, iron-
sulfur-nickel, 30 %, and mafic silicates, which are iron-
magnesium-rich silicates, (i.e., olivine and pyroxene),
10 %. In general (according to the Stratospheric Dust
Collections), cometary dust is different from asteroidal
dust. Asteroidal dust resembles carbonaceous
chondritic meteorites, and cometary dust resembles
interstellar grains, which can include elements silicates,
polycyclic aromatic hydrocarbons, and water ice
[11,12]. Kaba forsterite shows a well-crystalline
background and clear CL properties, which indicate
that this mineral might be a potentially useful or
reference material for studies of thermal history of the
parent body and IDPs emphasizing their petrology, as
well as chemistry. Conclusions: Studies of IDPs
provide insight about grain dynamics in the early Solar
System and presolar interstellar and circumstellar
environments. Processes like grain condensation,
chemical and physical evolution, and grain density
distribution in the proto-planetary disk can be
investigated through studies of IDPs. Thus, this
cathodoluminescence study can aid to understand more
about the formation mechanisms of these cosmic
particles. Furthermore, it would be a powerful
technique for the further analysis of Sardust mission
particles, too.
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Az ukrajnai Ilinyec meteoritkrater

Solt Péter

Magyar Allami Foldtani Intézet 1143, Budapest XIV. Stefnia-tit 17. soltp@mafi.hu

Az llinyec meteoritkrater (E.:49,07, K.:29,06) az
ukrajnai Vinitsa megyében, Kijevtol 200 km.-re
délnyugatra, a Szobik és Szob folyok kozt,
llinyec falu kozelében taldlhat6. A krater
kozmikus eredetét elsonek Masiatis (1973)
vetette fol.

A becsapddas korét kezedetben (NIKOLSKY
1975) a szilur/devon hatdrra (395 millid, +,- 5
millié év) tették, majd K/Ar elemzésekkel
alsé-szilur  (428-430 milli6 év) korinak
hatdroztdk, am a legijabb Ar 40 /Ar 39
vizsgélatok (PESONEN et. al. 2004) alapjin
445 millié évre, azaz a fols6-ordoviciumban
pontositottdk.  Petrografiai megfigyelések ki-
mutattdk, hogy a pontos kormeghatirozist a

posztimpakt hidrotermélis hatdsokra (GUROV et.

al. 1998) bekovetkezett masodlagos valtozasok
zavartdk meg. A kriter most 4,5 km. atméro;ji,
am az elsddleges kivajas ennél 50%-kal nagyobb
lehetett. Az impaktor a Cr-Ni-Co tartalom
alapjan (48% krém) kémeteorit volt.

A struktira korzetében a granitot egy-két
méter vastagsdgban holocén és pleisztocén iile-
dékek boritjdk. A felszin alatt atlagosan 16
méterre huzodo és az Ukrajnai Pajzsot alkotd
célkozet foként Dbiotitos grdnit, valamint
alarendelten gneisz, amfibolit és pala, a képzod-
mény kora 1830 millié6 év (Proterozoikum). A
kriterben taldlhaté suevitek folsé rétegeiben
argilit és homokkd is eléfordul (GUROV et al.
1991), igy a becsapddas idejében id6szakos
sekély vizboritds rekonstruilhaté. A hirtelen
fellépd, nagyerejil, iitésszerii nyomasnovekedés
sokkhatdsa a gradniton belill a biotitokat is
szétgylirte, Osszetorte és az dsvany struktirdban
kialakultak az impaktokra jellemz6 "kinkband"
biotitok. A tobbszorosen Osszekeveredett tor-
melék és impakt breccsa 250 m. vastagsdgid. A
felszinen tanulmdnyozhaté kraterperem anyagat
130 m. vastagsagban suevit alkotja, melyben az
olvadt iiveges anyag is megfigyelheté. A SiO2
coesit moédusulata ugyancsak kimutathaté a
teriileten. A teriiletre hull6 es6k leszivargd vizei
a becsapddds utdn hosszi ideig magas homér-
sékleten 1évo kozetben hidrotermaélis aktivitast
indukéltak. Az aggregatum sokhelyiitt djra kris-
tdlyosodott, a sokkhatdsra kialakult PDF kvarcok
némileg erodalodtak is. Késobb a kozépsd
szilurban a grénitfelszin mélyedéseiben elszortan
tavi iiledékek is telepiiltek. Paleomégneses

vizsgalatok kimutattdk, hogy az Ukrajnai Pajzs
kapcsolatban volt a Balti Pajzzsal az adott
idoszakban.

llinyec falu hatdraban egy nagyobb és tobb
kisebb, évszazadok ota alkalmanként miikodod
kofejto tarja fol a kraterképzddményket. A
szelvényben legalul breccsdsodott granit, folotte
a nagyobb méretli koézetdarabok, erre a
visszazuhant tdmbok, majd legfoliil a kihullott
finomabb frakci6 telepiil. Az impakt breccsa és a
suevit folsd rétegeiben 5-40 centis, a bazalt-
vulkdni aerodinamikus bombdkhoz hasonld
alakd tojas-, ors6-, lapult korong, vagy meg-
csavart form4jd impakt bombdkat is taldlhatunk.
Ezek a nagy mennyiségben el6fordulé impakt
bombak ritkasdgnak szamitanak. Sokukban a
gyors hofejlodés kovetkeztében hélyagok,
iiregek, buborékok is képzddtek.

Az utébbi években az alkalmi kofejtést
igyekeznek korldtozni a teriilet tudomdnyos
jelentdsége miatt, mitobb a jovoben szakmai
tirizmus is elképzelhets. A MAFI Kozmikus
Anyagokat  Kutat6  Csoprtja  tagjkaként,
2001-ben magyar-ukrdn tudoményos egyiitt-
mitkodés keretében megtekinthettem az Ukran
Akadémia Geoldgiai Intézetének impakt gyiij-
teményét és E.P. Gurovval ellatogattunk az
llinyec kraterhez (DON GY., SOLT P. 2006)
is. A gyljtott kézetmintdk a MAFI gylijtemé-
nyében nyertek elhelyezést.
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Geological features and valley networks of terrestrial impact structures

Krisztian Mihalyi (1), Jozsef Szabd (1) and Arnold Gucsik (2); [e-mail: k.mihalyi@freemail.hu]

(1) University of Debrecen, Department of Physical Geography and Geoinformatics, H-4010, Debrecen, Hungary, P.O. box 9.
(2) Max Planck Institute for Chemistry, Department of Geochemistry, Joh.-J.-Becherweg 27., Mainz, D-55128, Germany

Introduction: Geological and morphological
features of meteorite craters, as results of very high
energy processes (caused by the kinetic energy of the
impactor [meteorite]) usually reflects the circular
heading-directions of impact generated shock-waves
in target rocks during impact, forming a central
symmetric (concentric and/or radial) geological and
morphological pattern-structure for impact site.
However, some impact structures display unusual
patterns [2]. Keys: figures without “N”-marked north-
arrow are in northern orientation. D: diameter; Ma:
age in million years (Earth Impact Database, 2008).

Acraman meteorite crater (South-Australia, D=90 km [4],
age: ~590 Ma [4])

Figure 1. Acraman meteorite crater (red dashed line is the margin,
D=90 km). Red dot: centre of Lake Acraman. White arrow: northern
direction. (Space Shuttle image, modified)

Figure 2. Relief map of Acraman meteorite crater. Main direction
of geological structures is NE-SW. Red dashed line: margin of the
structure (D=90 km). Blue dotted line: Acraman Lake basin,

without significant morphology. Blue dashed line: separate the two
main slope-systems of Acraman-structure — inwarding slopes on the
SW half and outwarding slopes on the NE half of the structure
(green arrows show primal slope directions). Parallel faults and
uneven slope-systems are unusual for impact structures (see also
Figs. 3. and 4.). Yellow dotted areas: morphological elements in
deranged array or smooth relief, resulting deranged drainage (see
also similar areas on Fig. 4). (Google Maps 2008, modified)
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Figure 3. Inferred fractures of Acraman-structure (red dashed line,
D=90 km). Blue dashed line: range of main fractured zone of the
structure. Purple dotted areas: lack or decreased number of fractures
in main fractured zone. Blue dotted line: inner basin without large
fractures (Lake Acraman at its centre). (Twidale 2004, modified)

Figure 4. Drainage of Acraman meteorite crater. Red dashed line:
margin of structure (D=90 km). Blue dashed line: separate pattern
types (especially at SW and NE parts). Purple dotted line: lack, or
decreased number of rivers. Blue dotted line: Acraman-basin. (1):
Lake Acraman. (2): parallel or near parallel rivers at the SW parts of
the crater. (3)-[orange dotted]: deranged pattern. (4): nearly parallel
flows on outwarding slopes at NE area. (Mihalyi 2008, modified)
Compared Figs. 2., 3. and 4., it can bee seen
relations between geological features (fractures) and
hydrological features: where fractures are lack or
decreased, rivers are in deranged array (yellow
bounded areas) or missing (purple bounded areas).
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Flow directions are primarily determined by larger
fractures runs along NE-SW direction.

Vredefort impact structure (South Africa, D=300 km [4],
age: 2023 Ma [4])

L

Figure 5. Vredefort impact structure. ,,V” in dotted circle:
Vredefort-dome (central region). Yellow arrows: groups of waste
dumps (white patches) from the gold mines of outer regions.
Remarkable their arcuated-concentric arrangement in a range of
~70-130 km from centre, which is similar to its river-arrangements
(Fig. 6.) and probably, there is a causal link between them [2]:
impact generated concentric faults led to accumulate gold by
upwelling hydrothermal liquids, and later the same faults preformed
river valleys. ,,J” in circle: Johannesburg. (NASA-JSC, modified)

Figure 6. Arcuated-concentric river pattern elements (not complete
rivers!) of Vredefort structure. Green circle: Vredefort-dome. Blue
dash-dotted line: range of arcuated-concentric river-elements (D:
~200 km). Red dashed line: outer divide of catchment area (c. a.) of
Vaal-Wilge river system. Orange dotted line: inner divide of Vaal-
Wilge system (illustrative). Outside of red dashed line: catchment
areas of Vaal (yellow arrow)-+other rivers. (Mihalyi 2008, modified)

Boltysh impact structure (Ukraine, D=24 km [4], age: 65
Ma [4], buried [4]) and Haughton meteorite crater
(Devon isl., Canada, D=23 km [4], age: 39 Ma [4])

Boltysh impact structure in the Ukrainian shield is
a buried meteorite crater. The crater depression is
~lkm deep in the crystalline target. The crater is
covered by post-impact sediments up to ~400 m in
thickness [1], while Haughton in Canada is a complex
ring-structured crater, overlain by crater-fill deposits,
up to ~125 m in maximum thickness [3].

Figure 7. Boltysh impact structure (green dashed line, D=24 km),
as it appears by its dendritic valley network. Yellow arrows:
arcuated and incised valleys at the southern part of the structure.
Green arrow: run off valley. Blue arrows: examples for arcuated and
incised valleys at the southern foregruond. Red arrows: arcuated
valleys at the northern background. (Google Maps 2008, modified)

Figure 8 (4, B, C). (Fig. A): Haughton meteorite crater as it appears

on satellite image. Green dashed line: morphologically most
characteristic area (D: ~18 km; for real diameter -23 km- see white
dotted line). Yellow arrows: arcuated and incised valleys at the NE
part of the structure. Green arrows: run off valley. Blue arrows:
arcuated valleys at the NE foreground. Red arrows: arcuated valleys
at southern and SE parts. (Google Maps 2008, modified); (Fig. B):
river patterns — blue rivers for crater basin (-red dashed line, D=23
km). (Mihalyi 2008, modified); (Fig. C): geological map (green
arrow and green/white lines are equal to Fig. 4). Red area: crater-
fill deposits. Black lines: faults. (Osinski & Spray 2001, modified)
Conclusion: As Figs. 1.-8. reveal, subsurface
geological features of terrestrial impact structures
(even if it is old, eroded or buried by post-impact
sediments) can determine surface morphology, as well
as river- and valley network patterns.
References: [1] Masaitis, V. L. (1999): Impact structures of
northeastern Eurasia: The territories of Russia and adjacent
countries Meteoritics & Planetary Science, 34, pp 694-695.

[2] Mihalyi, K. (2008): Hydrogeological features of terrestrial
meteorite craters Acta GGM Debrecina, Geology, Geomorphology,
Physical Geography Series Vol. 3. (article in press)

[3] Osinski, G. R.; Spray, J. G. (2001): Impact-generated
carbonate melts: evidence from the Haughton structure, Canada
Earth and Planetary Science Letters, 194, pp 18-19.

[4] Spray, J. (2008): Earth Impact Database (EID), website:
http://www.unb.ca/passc/ImpactDatabase/index.html

[5] Twidale, C. R. (2004): River patterns and their meaning
Earth-Science Reviews, 67, p. 190.
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Micro-Raman spectroscopy of the shocked olivine in the Martian meteorite ALH 77005

Szabolcs Nagy (1) (ringwoodit@yahoo.com), Sandor Jozsa (1), Arnold Gucsik (2), Szaniszl6 Bérezi (1),
Kiyotaka Ninagawa (3), Hirotsugu Nishido (4), Miklds Veres (5), Akos Kereszturi (1), Henrik Hargitai (1)

(1) Eotvos Lorand University of Budapest, H-1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c, Hungary

(2) Max Planc Institute for Chemistry, Department of Geochemistry, Becherweg 27, D-55128, Mainz, Germany
(3) Department of Applied Physics, Okayama University of Science, 1-1 Ridai-cho, Okayama, 700-0005, Japan
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(5) Research Institute of Solid State Physics and Optics of the Hungarian Academy of Sciences, H-1525
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Introduction:

Olivine is one of the most refractory and abundant
igneous rock-forming minerals, which has been
proven useful as an indicator of shock
metamorphism in the study of meteorites [1] [2].
The systematic studies of micro-Raman properties
of experimentally shocked olivine crystal
assemblages have been performed by [3] and [4].
[3] have found no significant characteristic relation
between Raman shifts as a function of increasing
shock pressure in olivine. However, [4] described a
new metastable phase formed at ambient pressure
as the metastable intermediate during back-
transformation from wadsleyite.

Sample and methods:

Two thin sections (ALH 77005-A and ALH 77005-
B) were supplied from National Institute of Polar
Research (NIPR, Tokyo, Japan), which belong to
the meteorite collections. They were prepared as
polished thin sections.

The ALH 77005 Martian meteorite is a lherzolitic
type shergottites. Olivine (Fo72) occurs as an
anhedral to subhedral grains up to 2 mm in lenght.
The ALH 77005 consists of melt pockets, which are
mostly crystallized as the spinifex texture. Olivine
in the bulk of ALH 77005 has brownish color
because of approximately 4.5 wt% of the total iron
(Fig. 1).

Raman spectra were recorded with a Renishaw Rm-
2000 Raman spectrometer attached to a Leica
DM/LM microscope. The 785 nm line of the diode
laser served as excitation source, the laser power on
the sample was 8 mW. The microscope has focused
the excitation beam into a 1 yum diameter spot.
Raman spectra were recorded in the 200-1100 cm™
region using a CCD camera, the accumulations
lasted during 60 sec.

Results and discussion:
We have investigated the olivine grains based on

the increasing distance from the melt pocket to the
outermost position of the sample. Close to the melt

pocket (spl), the Raman spectrum shows not
significant changes (Fig. 2). In the intermediate
region (sp2) a new peak appears at 755 cm’', and
observed a slightly broadening features (Fig. 2).

Fig. 1 Brown olivine iﬁs in the ALH 77005.

In the third spectrum (sp3) the 416 cm™ peak
disappears (Fig. 2). The disappearance of the
olivine-related peak at 600 cm™ may indicate the
presence of a new phase such as &-(Mg, Fe), SiOy4
[4]. In this spectrum a medium peak at 535 cm™ is
presented, which may be related to the &-(Mg, Fe),
Si04 phase. This peak is not related neither to o and
B nor y-olivine phases. In this spectrum there is an
appearing peak at 918 cm™, which is related to the
wadsleyite. In the fourt spectrum (sp4) which is lie
the fartest point from the melt pocket, the 600 cm™
olivine peak is absolutely disappearing.

I

Fig. 2 Raman-spectra of different distance of olivine grains
from the melt pocket.
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Conclusion:

These Raman-spectra indicate a  belt-like
arrangement of the structural changes of olivine
grains from the melt pocket away to the far regions
of the sample.
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Orthographical Problems of Astronomical Names

Judit Kozma

Eo6tvos Lorand University, Faculty of Humanities, PhD Programme in Hungarian Linguistics
(Onomastics) (kozmajudit@eotvos.elte.hu)

Although astronomy is one of the most ancient science fields of the mankind and it has been practiced for
several centuries in Hungarian as well, there is no official regulation of the orthography of the
astronomical names in Hungary. The Rules of Hungarian Orthography (AkH. 1984) contain only one
paragraph about the spelling of some celestial bodies [1]. The Orthography by Krisztina Laczké and
Attila Méartonfi (OH.) deals with that problem in a greater extent [2], and the authors involve the cases of
the orthography of artificial things (the names of space ships and capsules, rockets etc.), but there are
many other fields to being regulated. I agree with Laszl6 Deme and Pél Fabian [3] who say that the
Hungarian orthographical system has three levels: firstly, the basis is the AkH. 1984., secondly, its
simplified version builds the “school orthography” and thirdly, the most complex is the orthography of
the special technical languages.

In my presentation, I would like to argue in favour of a broad regulation of the orthography of
astronomical names. Many illustrations support my statement that although the orthography of
astronomical and geographical names overlap each other, there are also major differences between them.
Astronomical names mean not only place names but names of instruments, space vehicles, comets etc. as
well.

For my research, I have collected the material (for the time being approx. 20000 items) from popular
astronomical books ([4], [5], [6] and [7]), and I have categorized the words by their meanings (celestial
bodies, instruments, institutions etc.). In my presentation I will focus on the names of celestial bodies in
the Solar System: planets, asteroids, comets, meteors, and I will also mention the some orthographical
problems

According to my previous hypothesis, the most problems are to find in the following cases: writing the
constituents apart or as a compound (with or without a hyphen), capitalizing or not, how to use (Roman or
Arabic) numbers in a name.

In the future, my aim is to work on a dictionary and regulation of the orthography of astronomical names.
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The new bilingual photomap of Itokawa
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Introduction

A new — first — bilingual photomap of the asteroid
25143 Ttokawa (Fig. 1) has been published by the
cooperation of Eotvos University, Hungary, Okayama
University of Science, Okayama, as part of the
Multilingual Planetary Map Series initiated by the
Planetary = Cartography =~ Commission  of  the
International Cartographic Association (ICA) [1].

Multilingual Planetary Maps

Multilingual planetary maps are important for
local(ized) distribution of planetary data: images, data,
text. Their audience is mainly university students,
amateur astronomers, the general public. Multilingual
planetary maps published so far used data from NASA
missions; used the place names approved by the
Working Group for Planetary System Nomenclature
of the International Astronomical Union (IAU
WGPSN) and used English or Russian texts translated
to a local European language. The Map of Itokawa is a
first, and probably not last, which has a different
approach. It shows the results of the first planetary
mission where discoveries were made by a Japanese
space probe (Hayabusa) and names were given by
Japanese scientists, partly in Japanese, and partly in
English language. IAS WGSPN has not approved all
names but three. Even these names were chaged to fit
the rules of Planetary Nomenclature. It is also a
difference that all JAXA images are copyrighted,
while NASA planetary images are on the public
domain.

The Itokawa Nomenclature

The original full Itokawa nomeclature [2] uses three
categories: region names (10), boulder names (9) and
crater names (2). Most names have a descriptor term
in English, while IAU rules state that descriptor terms
should be in Latin (or descriptors might not be part of
the name in the original).

Muses Sea refers to MUSES-C, the pre-launch name
of Hayabusa also to the smoothness of the named
surface; it is also mentionned as Muses Sea Planitia;
Little Woomera (Region) [2] was later changed to
Woomera Desert Basin [3] and to Woomera Desert.
Uchinoura Bay is a third variant of descriptor terms.
Although Bay and Sea is used in Latin (Sinus and
Mare) but in this false meaning excusively on the

Moon (in true meaning on Titan); Desert is not used.
IAU WGPSN approved three names as Muses Sea
Regio, Uchinoura Regio, and Sagamihara Regio. All
other names are not officially approved but used in
various publications.

Sources of names

Most names on Itokawa are taken from the addresses
(city/neighbourhood names) of places related to the
Hayabusa mission or JAXA. Some names are given in
English and transliterated — not translated — to
Japanese: the North Vertex, the Black Boulder which
marks the O degree longitude and Pencil, a Japanese
rocket name from 1955. Some names have no
Japanese translation or transcription: they are
excusively displayed using the Roman alphabet: such
are location names in the USA (Hilo, Mountainwiev
(sic!), and M-V, which is in fact “Mu-Five”, the name
of launch vehicle of Hayabusa.

Other specialities

Itokawa is also split to three sections: Head, Neck and
Body, related to its irregular, but two-part shape. It has
a western and eastern side, and also a bodyward and
headward side (centered O deg lon).

North is where North Vertex is on the top; Muses Sea
is on the southern “polar region”.

Conclusions

The English-Japanese map of Itokawa shows an
irregular planetary body with special naming
conventions. Names are displayed in both Japanese
and English (Roman) letters. This is the first time that
planetary names are given directly by an Asian culture
which does not fit the “classic European” based
planetary nomenclature traditions. IAU only accepted
three names and changed them. One of the most
interesting question is if the Japanese original or the
Roman transliteration is the “original form” of these
names.
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Kutatémunka a mars-analég bazison - HungaroMars2008

Boros-Olah Moénika

Magyar Csillagaszati Egyesiilet
nozomi@mcse.hu

Mars Society altal fenntartott MDRS [1] (Mars
Desert Research Station) nevili mars-analég bazis
célja az, hogy szimuldlja a leendé marsi missziok
munkamenetét [2], eszkozsziikségletét, hogy még
itt a Foldon jelentkezzenek azok a problémak,
amelyek egy ilyen kiildetés sordn felmeriilhetnek.
Az MDRS tobb modult tartalmaz, ebbdl a
legfontosabb a lakdegység a HAB, tovabbi
egységek az iiveghdz, ahol kisérleti jelleggel
novénytermesztés, és viz korforgatds torténik,
valamint a csillagvizsgdlé amiben egy 40 cm
atméroji muszer taldlhato.

2008. aprilis 13-26. kozott egy teljes magyar
legénység vett részt a mars analég bazison zajlé
szimuldcidban. A legénység tagjai: Boros-Oldh
Mobnika (Terepmunka koordindtor, csillagdsz),
Hargitai Henrik (Parancsnok), Hirsch Tibor
(Filmesztéta), Kereszturi Akos (Geoldégus), Muhi
Andrés (Operat6r), Tepliczky Istvan (Mérnok).

A Bazisra a legénységek kidolgozott kutatdsi
programokkal érkeznek, a HungaroMars2008
expedicié kutatdsi programja a kovetkezd volt:
meteoroldgiai mérések, terepi munka fejlesztése,
koézetmintdk begytjtése, geomorfoldgiai valtozasok

elemzése [3], mikrobiolégiai  szennyezések
vizsgélata, pszicholdgiai vizsgalatok,
ismeretterjesztd  film  forgatdsa, miivészfilm

forgatasa, HUSAR-2D autoném gyakorlé tirszonda
tesztelése.

ek s e
HUSAR-2D autoném rover tesztelés kozben

A naponta 4ltaldban két EVA-t (Extra Vehicular
Activity) végzett a legénység, ezek alatt sor keriilt
geoldgiai  vizsgélatokra,  esetleges  extrém
életlehetdségek kutatasara, filmforgatasra,
elsésegélynyujtds szimuldciora, és az iddjarasi
viszonyok kapcsan még a Marson is realis veszélyt

jelentd porviharral Osszefiiggd terepi tapasztalatok
vizsgdlatara.

A tervezett marsi EVA-k hoz hasonléan az MDRS-
en is lehet6ség volt motorizdlt kozlekedésre a
terepen, de a kozelebbi célpontokat gyalogos EVA
sordn kozelitette meg a legénység. A terepmunkdk
jellegétél fiiggben 2-4 Orat vettek igényben,
bizonyos  id6kozonként ~ GPS  koordinatdk
lejegyzésével valt utdlag jol kovethetdvé a napi
EVA. A rendszeres HAB-on kiviili tevékenység
alatt tobb kisebb-nagyobb probléma meriilt fel,
mint példaul a rddié meghibdsoddsa, vagy a roverek
meghibasoddsa. Ezeket a problémdkat a misszid
végére mdr rutinszeriien kezelte a legénység, sok
tapasztalatot szerezve ezek éltal.

o 2 R

Sivatagi mazas kézet

A bazison végzett tevékenységek kozé tartoztak a
mérnoki teendok, azaz a HAB infrastruktirajanak
iizemeltetése, jelentések kiildése a Mars Society-
nek, laboratéoriumi munkdk és f6zés. Az
étkezésekben egy tdplalkozasi szakember javaslatai
alapjan torekedett a legénység az egészséges és
véltozatos étrend kialakitasara.

Osszességében a  HungaroMars2008  kitiind
lehetdség volt a marsi koriilmények szimuldldséra, a
legénység egynyelviisége pedig megkonnyitette a
kommunikdciét, ami foleg élesebb helyzetekben
ezaltal gordiilékenyebbé valt.

Referencidk: [1] THE SPACEWARD BOUND
FIELD TRAINING CURRICULUM FOR MOON
AND MARS ANALOG ENVIRONMENTS. J. C.
Rask et. al, Lunar and Planetary Science XXXVIII
(2007) 2314. [2] Water related environment
modeling on Mars, Kereszturi A., Journal of British
Interplanetary Society, 2004, 57. 7/8. [3] MDRS
EXPEDITION GUIDE, Geography Final Report of
MDRS Crew 42 and 71 (HungaroMars2008),
Henrik Hargitai, 2008
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A Hellas-medence (Mars) litolégiai és felszinmorfologiai kapcsolatainak elézetes vizsgalata Csorba Adam
|, Kereszturi Akos > 'ELTE FFI, Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany

1/C, csorba.adam@gmail.com ? Collegium Budapest

Bevezetés

A Hellas-medence a Mars legnagyobb impakt
eredetii mélyedése (~2300 km atmérdjd, és ~8,1 km
mély). Keletkezésének ideje a bolygd torténetének
korai szakaszara tehet6 (Noachian kor, 4,5-3,8 milliard
év), igy fejlédését dokumentaléd morfologiai sajatsagai,
iledékei €s 4asvanytarsuldsai segitenek az égitest
torténetének rekonstrudlasaban. A medencét korabban
szamos kutaté vizsgalta, eredetére tobb (sokszor
ellentmondasos) hipotézis sziiletett. Az eddigi
kutatdsok nagy része fOleg a krater morfologiai
sajatsagaira iranyult, koztik [1] geoldgiai térképe,
mely azonban kraterstatisztikat, és az egyes egységek
egymashoz valé térbeli viszonyat felhasznalva, mar
sztratigrafiai adatokkal is szolgalt.

[2] ravilagitott, hogy a medence torténetében
fontos szerepet jatszott a folyékony viz, illetve vizjég
altali erdzid, és szedimentacio. Kiilonbozo, foldi
értelemben vett folyadék halmazallapott, (esetleg
fenékig) befagyott allovizre jellemzd iiledékek és
morfoldgiai formak térbeli korrelacioja alapjan
megallapitottdk, hogy a medence torténete sordn
tobbszor feltoltédott. Két vizszintet hataroztak meg a —
5800 m-es, és —3100 m-es magassagban.

A medence domborzati térképén, a feltételezett
marsi 0 m-es tengerszintnél lathaté éles szintbeli valtas
valdszinisiti hogy a viz, illetve a jég altali erdzid, és
szedimentacio sokkal nagyobb teriileten fejtette ki a
hatasat, mint a fent emlitett szintvonalak altal
lehatérolt teriiletek.

A Hellas-medence  kornyezetében  harom
pajzsvulkan (északkeleten a Hadriaca és a Tyrrhena
Patera, délnyugaton az Amphiitres Patera) fekszik,
amelyek a vulkéni folyamatok, a viz, illetve a vizjég
kolcsonhatdsai miatt fontosak.

[3] munkéja alapjan a bolygé felszinét két f6 kdzet
alkotja. A déli felfoldeken bazalt (Surface Type I), mig
az ¢északi, fiatalabb mélyféldeken andezit (Surface
Type II) a dominans. [4] véleménye szerint az
andezites teriiletek szintén bazaltosak; csak a viz
jelenlétében lezajlott mallas soran a bazaltos kozet
filloszilikatokban gazdagodott. A  problémat az
jelentheti, hogy a filloszilikatok és az andezitekre
jellemz6 magas Si tartalmi koézetiiveg spektralis
profilja nagyban hasonlit, ezért elkiilonitésiik nehéz.
Munkam célja, hogy kordbban a Hellas-medencében
andezitesnek hatarozott teriileteken mallasra jellemz6
asvanycsoportokat mutassak ki.

Moédszerek A vizsgalathoz rendelkezésemre alltak
az alabbi adatok:

® nyers MOLA (Mars Orbiter Laser Altimeter)
magassagadatok, melyekbdl SURFER program
segitségével készitettem el a medence domborzati
térképét (~230/pixeles felbontas),

® a TES (Thermal Emission Spectrometer) mérései
alapjan 11 f6bb asvanycsoport eloszlasat jelzd
digitalis térképek,

® 4 ppd (pixel/fok) felbontast “emissivity” adatok,
melyek az egyes csoportokon beliil részletesebb
asvany meghatarozast tettek lehetdvé az IDL
ENVI szoftver segitségével,

® az Arizona State University spektralis profilokat
tartalmazd webes konyvtara, melynek segitségével
Osszeallitottam a keresend asvanyok listajat,

® a THEMIS (Mars Odyssey) és a Mars Orbiter

Camera (Mars Global Surveyor) altal készitett

infravords, ¢és lathatdo tartomanyban késziilt

mitholdfelvételek,

A vizsgalt teriiletek kivalasztasanal tobb - a
vizsgalat pontossagat nagyban befolyasold - tényezot
kellett figyelembe venni:
®  magas/kdzepes Thermal Inertia érték

(hétehetetlenség mérészdma, mely azt mutatja

meg, hogy adott besugarzas hatasara milyen

gyorsan/lassan hiil/melegszik az adott anyag),
magas TI érték durvabb szemcseméretet, illetve
szalkozetet jelent

® alacsony/kdzepes RMS error (mért spektralis
profil eltérése laboratdriumban meghatarozottol)
e kis mértéki porboritottsag.

Az asvanytérképek segitségével a medence
teriiletén elkiilonitettem a fobb, f6ldi viszonyok koézt
tobbnyire tiledékes kornyezetekre jellemzo
asvanycsoportokat (4db szulfatos, és 2db karbonatos
teriiletet (1. 4bra)). Ezeken a teriileteken a
reprezentativ pixelek asvanykoncentracidit szazalékos
értékben meghataroztam, majd diagramon abrazoltam.
Az “emissivity” adatok segitségével sikeriilt ezeknek a
csoportoknak f6bb 4svanyait is meghatdroznom.

Eredmények

A vizsgalatok soran viszonylag nagy mennyiségu
szulfatot ¢és karbonatot tartalmazé teriileteteket
taldltam, bar egyeldre csak lokalis elterjedésben. Itt a
Surface Type I asvanyeloszlasat mutatd teriiletekhez
képest jelentds kiilonbség, hogy a felszint - foldi
értelemben vett - erdzids, esetleg vizaramlastol
keletkezett medrek vagy volgyek tagoljak. Ez utobbiak
szinte minden esetben a vulkanok medence felé esd
oldalain talalhatok. Altalanos megfigyelés, hogy ahol
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nagy szulfatkoncentracié jelenik meg, ott nagy a
karbonat gyakorisdga is, mig a tipikusan vulkanikus
asvanycsoportok koncentracidja lecsokken.

2

1. dbra Két mintateriilet, amely példat mutat a
szulfatos teriiletekre (a kék szin a kozepes, a zold szin
a magasabb koncentrdciot jeloli)

Szulfatok
medencében:
1. szulfid gazdag kézetek maéllasa - hidrotermas

eredeti asvanyok mallasa a Dao Vallisban

(potencialis hidrotermas vizkitérésbol kialakult

folydsnyom a Hadriaca Patera 1abanal)

2. mallas SO, jelenlétében - vulkani SO, termelés,
mely viz jelenlétében H,SOy -t képez, mallasztva a
magas kéntartalmu bazaltos szalkézetet, elésegitve
a szulfatok kristalyosodasat (a bolygo litoszféraja,
¢és felszine a Foldhoz képest gazdagodast mutat
kénben) [5]

3. az “emissivity” adatokbdl eddig jelentdsebb
mennyiségben kieserit, nyomokban jarozit és
gipsz figyelhetd meg a teriileteken

Karbonatos teriiletek igen csekély mennyiségben

figyelhetdk meg, bar szereplik fontos. Jelenlétik a

korai CO, (és H,O) gazdag atmoszféra jelzoje lehet.

képzddésének lehetdségei a

El6fordulasi tipusok:
1. a medencében megfigyelt
karbonatasvany a sziderit
2. a Foldon jelentésebb (1,8 milliard évvel
ezeldtti) szideritképzodés a mainal ~100-szor

s

leggyakoribb

adott 2 teriilet bazaltos felszini, illetve felszin

alatti kozetek kolcsonhatasaira vezethetd

vissza [6]
A karbonatok latszdlagos hidnyanak lehetséges
magyarazatai: kornyezeti valtozasok - f61di karbonatok
képzddési feltételeihez hasonld kornyezetet felvaltd
(vulkanikus SO, miatti) erfsen savas kornyezet
megakadalyozhatta a karbonatképzddést [5].

Koszonetnyilvanitas: ELTE FFI Altalanos és
Alkalmazott Foldtani Tanszék, Polaris Csillagvizsgalo.
References: [1] LEONARD, J., TANAKA, K.

2001: Geologic Map of the Hellas Region of Mars,
U.S. Geol. Surv. Geol. Ser., Map [-2694, scale
1:5,000,000. [2] MOORE, J., WILHELMS, D. 2001:
Hellas as a Possible Site of Ancient Ice-Covered Lakes
on Mars - Icarus 154, 258-276 p. [3] BANDFIELD,
J. 2002: Global mineral distributions on Mars - Journal
of geophysical research, 107 (E6), #5042 [4] WYATT,
M., MCSWEEN, H. 2002: Spectral evidence for
weathered basalt as an alternative to andesite in the
northern lowlands of Mars - Nature, 417, 263-266 p.
[5] CHEVRIER, V., MATHE, P.E. 2007: Mineralogy
and evolution of the surface of Mars: A review,
Planetary and Space Science, 55, 289-314 p. [6]
OHMOTO, H., WATANABE, Y., KUMAZAWA, K.
2004: Evidence from massive siderite for a CO2-rich
atmosphere before 1.8 billion years ago - Nature 429,
395-399 p.

A Hellas medence domborzati
térképe (szin- magasség
abrazolasy kép), és belsd
terileteinek THEMIS IR

5800m - A fatételezett tartds
ideig fenndlid minimum vizszint
(MooRe és WiLHELMS, 2001)

-3100 m - A feltételezett tartds
ideig fenndlid maximum vizszint
(MooRe és WiLHEIMS, 2001)

2. abra A Hellas-medence domborzati térképe (szin-magassdg dabrdzolasu kép), rajta a belsé teriiletek
sziirkedrnyalatos THEMIS IR mozaikja, néhdny részletesebben vizsgadlt teriilet helyzetével
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CLIMATIC PLANETOMORPHOLOGY: SYNTHETIC FRAMEWORK FOR MARS SURFACE

ANALYSIS.
Association, e-amil: akos@colbud.hu)

Introduction: Several surface features on Mars
seem to be climate and latitude related [1,2,3], and
formed probably under different condition than is
present today. Like in the climatic geomorhology of
Earth, there is possibility to reconstruct and estimate
paleoenvironmental condition on Mars based on the
connection between climatic changes and surface
structures [4,5,6,7,8,9,10].

Discussion: Bases of climatic plaetomorphology
was briefly outlined in [11], and a course called
Climatic planetomorphology was organized at Eotvos
Lorand University of Sciences, Department of Applied
and Environemntal Geology in 2007/2008 II. semester.
The Pro Renovanda Cultura Hungariae Foundation
helped the work with funding the development of a
digital book for university students on this topic. One
graduate students’s work [12] started partly under this
topic, and geomorphologic research [13] is also going
on to improve paleoenvironment reconstruction.

Various surface features are useful for paleoclimate
reconstruction, the most important ones are
summarized in Fig. 1 with their latitudinal position and
thickness (depth) of the affected regolith layer. Three
main fields which should be connected under this topic
are 1. simulations of climate changes, 2. speed and

— DO|ar cap

fretted terrain

A. Kereszturi (Collegium Budapest Institute for Advanced Study, Hungarian Astronomical

penetration depth of thermal wave, 3. latitudinal bands
of geomorphic features.

Conclusion: Several surface features of Mars
could be arranged into a system that ios able to
interpret their appearance and evolution under the
context of climate and climate changes. This
framework may be a useful element to gain a complex
geologic view of panet Mars as a whole.

Acknowledgment: This work was sponsored by
the Pro Renovande Cultura Hungariae Foundation, the
ESA ECS-project No. 98004, and the Polaris
Observatory.

References: [1] Chuang F.C., Crown D.A. (2004) AGU #P23A-
0176. [2] Head J.W. et al. (2006) EPSL 241. 663-671. [3] Head J.W.
et al. (2003) Nature 426. 797-802. [4] Carr M.H. (1982) Icarus 50,
129-139. [5] Newman C.E. et al. (2005) Icarus 174. 135-160. [6]
Armstrong J.C. et al. (2004) Icarus 171. 255-271. [7] Forget F.,
Hourdin F., Talagrand O. (1998) Icarus 131. 302-316. [8] Yokohata
T., Odaka M., Kuramoto K. (2002) Icarus 159. 439-448. [9] Laskar
J. et al. (2004) Icarus 170. 343-364. [10] Jakosky B.M., Phillips R.J.
(2001) Nature 412. 237-244.) [11] Mizser A., Kereszturi A. (2007)
38" LPSC #1523. [12] Kuti A. (2007) Hémérsékleti viszonyok
vizsgalata a Marson, Csillagaszat Kari TDK dolgozat. [13]
Kereszturi, A., Gabris Gy. (2007) 38" LPSC #1045.
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Figure 1.: Latitudinal bands of climate-related surface structures on Mars (up) from the pole (left) toward the
equator (right). The affected thickness of material is indicated vertically at the top, and sample images of the

different features are visible bellow
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SEASONAL FROST BEHAVIOR IN AND AROUND DOKKA CRATER ON MARS. A. Kuti'?, A. Keresztu-
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ri>®. 'Botvos Lorand University of Sciences Department of Astronomy, H-1518 Budapest, Pf. 32., Hungary,
’Collegium Budapest Institute for Advanced Study, ‘Hungarian Astronomical Association e-mail:

adrienn.kuti@index.hu.)

Introduction: Based on theoretical computations
and observational evidences, the latitudinal distribution
of H,O ice on Mars changes according to the orbital
changes. There are water ice "islands" separated from
the north permanent cap within the circumpolar dunes
[1], which could be remnants of former and greater
water ice polar caps. As a result they may contain sub-
stantial amount of deposits, water ice, dust and CO; ice
mixed together. Their analysis may give insight to the
climatic fluctuation forced by orbital changes and to
paleoclimatic chatracteristics of Mars.

We have classified the “unusual” phenomena
around and beyond the northern receding seasonal cap
edge into two groups: 1. H,O annulus: based on
THEMIS images at north, the CO, cap edge is too
bright to be defrosted, and too warm to be CO, ice.
This annulus is composed of H,O ice and it widens as
it recedes [2].

Three thermally different terrains could be detected
at the northern cap edge: a CO, covered cold, a de-
frosted warm and an intermediate one between those
two. The temperature of this intermediate region varies
between 167 K and 206 K which means it’s too warm
to be CO, frost but too cold to be barren surface — so it
is composed of waterice. The waterice signature ex-
tends beyond the cap edge toward north, probably be-
cause the H,O recondenses onto the receding cold cap.
2. Frost outliers: many of the bright terrains keep their
high albedo during summer as well, when they are se-
parated from the residual cap [3][4][5].

The aim of our work is the analysis of such frost
outliers in and around Dokka crater. Dokka is 50 km in
diameter, located at 77°N, 214°E. Its interior is filled
with sediments which are resembling to outliers of an-
cient polar layered deposits, just like inside Korolev
crater [6], which thermal behavior differs from the reg-
ular annual behavior at this latitude on Mars. The cha-
racteristics of Dokka will be useful for further research
in understanding the composition and behavior of the
north polar region [7][8], as well as other polar craters
with summertime frost inside [9] [10][11][12].

Methods: For the analysis we have used MGS TES
bolometer data, acquired in nadir-pointing mode. Bo-
lometric brightness temperatures were retrieved by
using “vanilla” software, for three Matrian years
(MY24, MY25 and MY26). Our work is restricted to
three regions in the northern polar region (Fig. 1): 1.

below Dokka (145°-146.9°W, 75.8°-76.3°N), 2. the
crater floor of Dokka (145°-146.9°W, 77.0°-77.5°N),
3. above Dokka (145°-146.9°W, 78.0°-78.5°N). These
regions show different thermal behavior from each
other.

Discussion: Based on the analysis of annual tem-
perature changes we could draw the following conclu-
sions on the annual frost behavior: there's a rapid tem-
perature rise at around Ls=59°, which is the Crocus
date for the crater floor, in good agreement with Koro-
lev crater (Ls=58°), situated at nearly the same latitude
(196°W, 73°N ) [13]. Surface temperature reaches its
maximum value not much after Ls=90°. Daytime tem-
perature climbs up to 215 K during the northern he-
misphere summer, while at night it drops back to 133-
137 K. Since the temperature values are significantly
lower in the crater floor compared to the region slightly
below Dokka, ice coverage inside the

Figure 1 The three analyzed terrains in the north-
ern polar region

crater (Fig. 2) lasts longer. The small area above Dok-
ka clearly shows the opposite than the region south-
ward of Dokka, but similar to the region inside Dokka.
After reaching the peak, there's a slighter decrease in
temperature until Ls ~210°. According to the altitude
of Sun, daytime and night-time temperatures become
indistinguishable after Ls=201°. In wintertime, when
the seasonal CO, cap covers the analyzed regions,
there is a noticable difference in temperatures between
the crater floor and the areas below and above it; the
values are lower for the crater floor. Based on the anal-

25
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ysis of 20 MGS MOC images, frost cover is present
inside the crater between Ls=69° and 156°, so it can be
seen during summertime as well (Fig. 3). This cannot
be CO, ice since the temperature is too high for it to
form, suggesting that it can be waterice. Between
Ls=110° and 160° the temperature fluctuates inside
Dokka, possibly by some change in the waterice frost
cover.
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Figure 2. Seasonal trends of TES bolometric
brightness temperature for the analyzed regions. Top:
area southward of the crater; middle: crater floor;
bottom: area northward of the crater. Blue stars stand
for MY 24, red crosses for MY 25, green dots for MY
26.
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Figure 3. Two MGS MOC images of Dokka crater
acquired at Ls=58° (left panel, S1802213) and at
Ls=148° (right panel, M0105680), showing the crater
floor and some other patches around. The trapped
white frost can clearly be seen even in summertime.

Conclusion: Based on our analysis, the terrain in-
side and northward of Dokka show different thermal
behavior than the latitude band they are situdated on,
with long duration waterice surface cover. During late
summer the temperature fluctuates, possibly in connec-
tion with changes in the frost coverage. As a result
Dokka’s specific thermal behavior may give insight to
the role of frost outliers in the water cycle of Mars.

D4
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HUSAR-5: EGY NXT ALAPU ROVER EPIiTESE A SOPRONI SZECHENYI ISTVAN GIMNAZIUMBAN

Lang A.', Bérczi Sz.2, Erdélyi S.! Nickl L', Panyi T. G.!, Makk A.!, Szalay K.3, Ivancsics A4, 1Széchenyi Istvan Gimnazium,
H-9400 Sopron, Templom u. 26. (mmecurie@freemail.hu), 2Eotvos Egyetem, Fizikai Intézet, Anyagfizika Tsz. H-1117,
Budapest, Pazmany P. s. 1/a. Hungary (bercziszani@]ludens.elte.hu) *Hunyadi Janos Evangélikus Altalanos Iskola H-9400

Sopron Hunyadi J. u. 8. *Vas- és Villamosipari Szakk6z&pz6 Iskola és Gimnazium H-9400 Sopron Ferenczi J. u. 7.

Bevezetés: A soprroni Széchenyi Istvan Gimnaziumban
mikéd6 szakkor 2008-ban kapcsoldodott be a Hunveyor-
HUSAR programba a HUSAR-5 modellel. A rover feladata-
ként a résztvevo didkok a bolygd felszinének - egészen pon-
tosan az azt boritd pornak — a kémiai vizsgalatat tiizték ki.
Indikatorpapir elszinez6désébol kovetkeztethetiink a kémha-
tasra, abbol pedig a talaj kémiai 9sszetételére

A rover felépitése: a rover alapja egy taviranyitos terep-
jaré-modell. Ezen két, LEGO elemekbdl épitett kart és egy
szivattyut helyeztiink el. Az egyik karra szereltiik a vezeték
nélkiili kamerat, amely képes 360°-ban korbefordulni illetve
elérehajolni. A masik kar feladata, hogy az indikatorszalagot
a bevizezett talajon végightuzza. A szivattyubol kispriccelt
vizben a talajt boritd por egyes alkotoi feloldodnak, és igy az
indikator képes kimutatni jelenlétiiket. A rover vezérlését a
Mindstorm NXT készlet programozhat6 elemei — az ,,agyak”
- végzik. A roveron még egy ultrahangos érzékeld kapott
helyet, amelynek segitségével észleli az eldtte 1évo akada-
lyokat.

Az elektronika segitségével valaszthatunk a kézi illetve
programozott mozgatas kozott.

NIKKO

A rover elején kapott helyet az Haml helyezkedik el
ultrahangos érzékeld (legfeliil, 4 k¢t NXT-agy, ame-
a kamera (jobbra) és az indika- lyek a motorokat
torszalagot mozgato kar(balra),
egyeldre szalag nélkiil. Az indi-
katorpapir az egyik kerékrdl
attekercselédik a mdsikra, mi-
kozben alul a talajhoz ér

mozgatjdk és az érzé-
keldk jeleit fogadjdk.
A viztartaly a rover
tetejére keriilt

A Kisérlet leirasa: a rovert az NXT vezérli, a program
az ultrahangos érzékelével “figyeli” az utat. Ha akadalyt
észlel, kikeriili, kiilonben egy meghatarozott ideig eléreha-
lad. Megallas utan a kamera eldszor korbefordul, majd ki-
nyulik és megmutatja a rover el6tti terepet. majd egy kicsit
tovabbgurul. Ezutan a program a szivattytt inditja el, ami
15 masodpercig vizet spriccel a talajra a rover alatt, pont arra
a részre, amit eldzéleg a kamera ,,megnézett maganak”. Ko-
vetkezd lépésként a robot legurul a tocsardl, mikozben a
masodik kar belemartja az indikatorpapirt. Ezutan az elsd kar
behozza a kamera latoterébe az elszinez6dott indikatort. A
kamera folyamatosan kozvetiti a latnivaldt, mivel a kamerat
kezeld szoftverbe egyelére nem tudunk beavatkozni. Igy egy
foldi megfigyel6t feltételez a projekt, aki minden munkaal-
kalommal elinditja a felvételt.

Tovabbi lehetéségek: a teljes automatizalashoz azt kel-
lene megoldani, hogy inditd jel hatasara egy kamera felvételt
készitsen és azt (pl. bluetoothon) atkiildje a leszalloegysé-
gen talalhatoé szamitogépbe, ahol aztan egy program feldol-
gozza azt. Mindezen feladatokat egy mobiltelefon is képes
lenne ellatni, amely mérete miatt nagyon elényds, igy ebbe
az iranyba probalunk 1épéseket tenni.

Megoldandé problémak: viz eldallitisa  marsi
koriilmények kozott.

A HUSAR-5 bevetésre kész. Tesztelésre augusztus végén
a szombathelyi féiskola terepasztalan keriil sor
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A HUNVEYOR-9 MERESE A POR MAGNESES ANYAG TARTALMAROL A TATAI EOTVOS GIMNAZIUMBAN.
Magyar L., Varga T.2, Bérczi Sz.%, Hegyi S.*, Hudoba Gy.°, Almady B.!, Badics A.', Bakonyi L., Franko M.!, Gyiirky A.!, Héricz
A, Tkonga R.!, Németh A.!, Pardy T.!, Varga T. N.!, Végh Gy.!, 'Eotvos Jozsef Gimnazium, H-2890 Tata, Tanoda tér 5.
(mirene @freemail.hu), >V TPatent Kft. H-1111 Budapest, Bertalan L. u. 20. Hungary, *Eétvis Egyetem, Fizikai Intézet, Anyag-
fizika Tsz. H-1117, Budapest, Pazmany P. s. 1/a. Hungary (bercziszani @ludens.elte.hu), “Pécsi Tudomanyegyetem TTK, Infor-
matika és Alt. Technika Tsz., H-7624 Pécs, Ifjisdg u. 6. *Budapesti Miiszaki Féiskola, Regionalis Informatikai és Oktatdsi Koz-

pont, H-6000, Székesfehérvar, Budai tt, Hungary,

Bevezetés: A tatai Eotvos Jozsef Gimndziumban megé-
pitettiik a kilencedik Hungarian University Surveyor (Hun-
veyor-9) tirszonda modellt és egy olyan kisérleti elrendezést
hozza, melynek segitségével meg tudjuk hatdrozni a”’marsi”
levegdben tartozkodd por mdagneses szemcséinek e meny-
nyiségét.

A Kisérleti elrendezés leirasa: A kisérlet 1ényege az,
hogy egy sajatosan elkészitett szonyegbe (vagy két papirlap
koz€) magnespogdacsakat rogzitiink. A szényeg feliiletén nem
latszik kiviil semi. A szOnyeget foltekercselve viszi magdval
az Urszonda és az égitest felszinén lehengeriti.

A planetdris szélnek Kkitett feliiletre mdagneses por-
szemcsék ragadnak. Azt, hogy milyen ardnyban tartalmaz a
sz€l széllitotta por magneses szemcséket egy foldi eldkészitd
kisérlettel szimuldljuk.

A Kisérlet leirasa: kihenmgeritett szényegfeliiletre olyan
porokat szérunk, amelyeknek kiilonb6z6 magneses por tar-
talma van. A kiilonbozd, eldre elkészitett porokban a migne-
ses Osszetevonek (vasreszelék) és a pornak (homok) az
aranyat valtoztatjuk.

1.dbra. A vizszintesen fekvo fehér lapra (mdgneses szonye-
gre) sz0rjuk a vasportartalmii homokot és a vaspor dsszetevé
megragad a mdgnespogdcsdk folott. Igy egy mintdzatot fi-
gyelhetiink meg a papirlap (mdgneses szonyeg) feliiletén.

2.dbra. A 30 fokos hajldsszogii lejtére szort porkeverék
mérése a Hunveyor-9 mdgneses kisérlete sordn.

A kisérlet soran kétféle paramétert valtoztattunk. A ho-
mok és a magneses reszelék ardnydt, valamint a mégneses

szényeg lejtdszogét. A lejtdszogbdl 3 fokozatot, a keverékbdl
4 félét vizsgaltunk.

A lejtdszog 3 esete: vizszintes, 30 fokos és 60 fokos eset.

Keverék arany: A. 1 stily% vaspor és 99 % homok. B. 5
stily% vaspor és 95 % homok. C. 10 sily% vaspor és 90 %
homok. D. 20 sily% vaspor és 80 % homok.

Megfigyelések: A kis vasreszeléktartalmi porbdl cask a
kis lejtdszogli esetben ragadt f61 némi szemcse ahhoz, hogy
lathatéva valjék a mintdzat. Nagyobb lejtészog esetén nem
vélt lathatévd a mintdzat. A mintdzat erdssége, lathatésdga
gyorsan novekedett a vastartalommal. A mintdzatokat
lefényképeztiik és igy elokésziiltiink a mérés égitestfelszini
kiértékelésére. A képerdsség alapjan az elkészitett lejtoszog
és vastartalom fiiggvényében be lehet majd interpoldlni az
trszonda 4ltal 14thaté képeken mért porminta intenzitdokat.
Egy valédi kisérletben természetesen szdmos magneses
Osszetevovel kell majd a porméréseket elokésziteni. De a
kisérletbdl és a fenomenoldgikus leirdsbdl igy is
megismerték a hallagtok a kisérlet 1ényegét.

3. dbra. Nagy lejtdszogii mérés nagy vasportartalmii porral.

Irodalom: [1] Sz. Bérczi, V. Cech, S. Hegyi, T. Borbola,
T. Didsy, Z. Kollé , Sz. Téth (1998): LPSC XXIX, #1267,
LPI Houston, (CD-ROM); [2] M.B. Madsen, R.B. Har-
graves, S.F. Hviid, H.P. Gunnlausson, J.M. Knudsen, W.
Goetz, C.T. Pedersen, A.R. Dinesen, C.T. Mogensen and M.
Olsen (1999): The magnetic properties experiments on Mars
Pathfinder. J. Geophys. Res. 104, pp. 8761-8779; [3] H.P.
Gunnlaugsson (2000): Analysis of the magnetic properties
experiment data on mars: results from Mars Pathfinder.
Planet. Space Sci 48, pp. 1491-1504; [4] J. Merrison, H.
Gunnlaugsson, L. Mossin, J. Nielsen, P. Ngrnberg, K. Ras-
mussen and E. Uggerhgj (2002): Capture of magnetic dust in
a simulated Martian aerosol: the importance of aerodynam-
ics. Planetary and Space Science, 50./4, p. 371-374.
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HUSAR-2 ROVER RAJ DOLGOZIK A HUNVEYOR-2 I"JRSZOND,A MODELL KOR()L: UJ MUNKAMODSZER A
MUSZERES PLANETOLOGIAI OKTATASI PROGRAMBAN A PECSI TUDOMANYEGYETEMEN. Hegyi S., Drom-
mer B., Kovdcs P. Pécsi Tudoméanyegyetem TTK, Informatika és Altaldnos Technika Tanszék, H-7624 Pécs, Ifjisag u. 6. Hun-

gary, (hegyis @ttk.pte.hu)

Bevezetés:, Felfedez6 robotmodellek épitése és
szamitogépes szimuldcidija az oktatasban: A felfedez6
robotokkal kapcsolatos oktatdsi feladat: A robotmodell pé-
Iddkkal az Grtan stabil alapelveit kivanjuk szemléltetni -
olyan ismereteket adni, amelyekkel a jovo ,,példdi”: miiszaki
rendszerek és azok alkotdsdnak eljardsai is megérthetok. Nem
a robotmodell példakat tanitjuk, mert azok - eldébb-utébb
elavult ismeretekké védlnak.

Néhdny részlet a felfedezd robotmodellek épitési terveibol:
Erdekfeszitd technikai rendszerek, amelyekkel bolygéfelszini
mikrokornyezetek anyagait és anyagaramldsait mérhetjik. A
hallgaték az épités és a fokozatos iizembe helyezés sordn
ismerik meg a felfedezd robot rendszereket. Kifejlesztiink és
teszteliink technoldgidkat (navigdcid, érzékeld eszkozok,
intelligens viselkedés, adatfeldolgozés, stb.), szamitégépes
szimuldciokkal illusztraljuk a robotok miikodését, mozgasat.

A Husar-2 rover a Hunveyor-2 egyetemi {irszonda model
koriil a Sojourner munkdjat modellezte a Pathfinder koriili
munkdkban. A mostani oktatdsi programunkban fokozatos
fejlesztéssel tobb Husar rovert dllitottunk munkdba. Egy
egész raj Husar-2x dolgozik a Hunevyor koriil, s mindegyik
mds és mds miiszereket visz magdval, bar van azért atfedés a
kis roverek miiszerparkja kozott.

Az elso fejlesztés a Husar-2b: Kordbban a nagyobb
méretli Husar2b roveren probdltuk ki a fejlesztés els6 1épcso-
jét. Ez a rover kamerdval és a napelemmel volt folszerelve és
vezeték nélkiili kapcsolattal volt vezérelve. A kamera a ké-
peket 30 kép/sec sebességgel kozvetitette, (1200 MHz-en).

N : T —"
1.dbra. A Husar-2b rover és a Husar-2a rover.

A masodik fejlesztés a Husar-2a: Ez mdr egy nagyobb
méretli rover fejlesztés volt azzal a céllal, hogy program-
vezérelten irdnyitsuk a kisautét. A nagyobb védzon fiiggetlen
kerékmeghajtdsiak voltak a kerekek. Ezzel sajdtos mozgdso-
kat tudtunk megvaldsitani (pl. oldalazé mozgést). A Husar-
2a rover lelke a HP PDA kompkuter volt a fedélzeten, amely
WIFI kartyas is vitt magdval. Ezen &t tartotta a kapcsolatot a

foldi irdanyitd kozponttal. A kdrtya szdmoldsi teljesitménye
lehetdvé tette autondm feladatok elvégzését is.

A harmadik fejlesztés a Husar-2d: A Husar-2d a 2008
évi MDRS terepgyakorlatra késziilt. Ezen mar szerepelt a
mintavevo kar is.

[ s _
ST 77777777 T T T T T T T

2. dbra. A Husar-2d vdzlatos rajza oldalnézetben

A negyedik fejlesztés a Husar-2x: A Husar-2x kis méretii
roverek csoportjat alkotja. Ezek a fedélzeti Hunveyor
szamitogéppel kommunkidlnak s azon keresztil a foldi
irdnyit6é kozponttal.

3. dbra. A Husa}"—Zx raj a Hunveyor koriil.

Irodalom: S. Hegyi, B. Drommer, A. Hegyi, T. Bird, A.
Koékany, Gy. Hudoba, G. Rudas, Zs. Kovécs, T. Foldi, Sz.
Bérczi (2007): Several Husar rovers around the Hunveyor
lander: specific research strategy and educational model
system of universities in Hungary. The 7th International
Conference on Mars, #3026, Pasadena.
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A HUNVEYOR-4 SZTEREO KAMERAJA..: Hudoba Gy.', Bérczi Sz.2

'Budapesti Miiszaki Féiskola, Re-

gionalis Oktatdsi és Innovacids Kozpont, H-6000, Székesfehérvar, Budai ut 45., (hudoba.gyorgy @roik.bmf.hu),
’E6tvos Egyetem, Fizikai Intézet, Anyagfizika Tsz. H-1117, Budapest, Pdzmény P. s. 1/a. Hungary

Bevezetés: A 'Budapesti Miiszaki Féiskola, Regio-
nalis Oktatdsi és Innovéciés Kozpontjdban miikodd
Hunveyor-4 kisérleti gyakorl6 trszonda modell kame-
rdja, bar megfelelden miikodik, a megszerzett tapaszta-
latok alapjan tobb ponton tokéletesithetd. Ennek jegyé-
ben a szonda miiszerparkjanak tovabbfejlesztéseként az
elmult idészakban megépitettiink egy sztereo kamera-
rendszert. A sztereo kamerarendszer a jelenleg hasznalt
kamerdat (1. dbra) hivatott lecserélni, mely segitségével
funkcionalitisa és megbizhatésdga az aldbbi pontokon
novekedik:

e Tereptargyak tdvolsdg-meghatarozasanak lehe-

tosége

®  Magassagi-szog allitasi lehet6ség

e Biztonsagosabb korbefordulds

1. dbra. A HUNVEYOR-4 jelenleg haszndlatban levd
kamerdja

A sztereo kamerarendszer leirasa: a sztereo ka-
mera egység (2. és 3. dbra) két, egymastdl mintegy 15
cm-re elhelyezett USB webkamerat tartalmaz, melyek
egy fliggdleges tengely koriil forgd, ugyanakkor egy
vizszintes tengely koriil billenthetd platformon kaptak
helyet. A beliil iireges fiiggdleges tengely koriili 360
fokos korbefordulast egy hétszeres fogaskerék attétellel
rendelkez0 négyfazisu 1éptetdmotor teszi lehetové, mig
a magassagi szog allitasat (bdlintdst) egy szervomotor
végzi. Az azimutdlis nullhelyzetet, illetve a magassigi
alsé és felsé végallast mechanikus mikodtetésti kap-
csolok jelzik. A kapcsoldk édllasat program olvassa be,
és dallapotuknak, valamint az operatori parancsoknak
megfelelden vezérli a motorokat.

A fiiggdleges tengely koriili korbeforduldst az teszi
biztonsdgosabba a kordbbi verziéhoz képest, hogy a
kabelek az iireges tengely belsejében futnak, igy nem

akasztjak meg a forgast. Bar nem szerencsés, idonként
mégis eléfordul, hogy a kamerafej tobbszor is korbe-
fordul, de ebben az esetben most mar nem tekeredik fel
és szorul meg a kamerdk kabele.

A nem tdl tdvoli objektumok tdvolsdgdra a két
webkamera képébdl meghatarozhaté parallaxis szogbol
lehet kovetkeztetni.

2. dbra. A sztereo kamerarendszer. A két webkamera
pdrhuzamositdsdt illetve a bedllitott dllapot rogzitését
az elokeret segitségével oldottuk meg.

3. dbra. A kamerdk fiiggoleges irdnyii ldtoszogét a
kameraplatform billentésével noveltiik meg

Irodalom: Hudoba Gy., Bérczi Sz., Balogh Z. (2007): Fresh
Air in Education: The Hunveyor Educational Space Probe. Pollack
Periodica, 2. Suppl. pp. 31-41. Akadémiai K.
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A HUNVEYOR-10 MERESEK INFORMATIKAI RENDSZERE AZ MDRS-EN. Istenes Z. !, Hargitai H.2, Tepliczky 1.°,.
'Eotvés Lorand Tudoményegyetem, Informatikai Kar, H-1117, Budapest, Pézmany Péter sétany 1/C., Hungary

(istenes @inf.elte.hu), 2(hhargitai @gmail.com), 3(tepi @mcse.hu),

Bevezetés: Az utahi sivatagban 1év0, Mars Desert
Research Station (MDRS) [1], 71. szami szamu kiildetés
szamara készitettiink egy hordozhatd, autoném meteoroldgiai
dllomdst HUME / HUNVEYOR-10 névvel. A meteorolégiai
allomads célja az volt, hogy folyamatosan (24/7) meteorologi-
ai értékeket mérjen illetve videdkat készitsen, majd kapott
eredményeket Wi-Fi kapcsolaton keresztiil tovabbitsa. A
meteoroldgiai dllomds a MDRS magyar legénység ldtogatdsa
alatt, 2008/04/13-t61 2008/04/26-ig sikeresen miikodott [2].

A rendszer hardver leirasa: A rendszer harom {6 rész-
bol allt, egy energiaellitd rendszerbdl, egy meteoroldgiai
mérésadatgyjtobol és egy szamitégépbol.

Az energiaelldto rendszer. A meteoroldgiai dllomdsnak
teljesen autondémnak kellett lennie, ezért energiaellatasat egy
10W-o0s napelem és akkumuldtor (12V, ,,autd”) biztositotta
egy toltésvezérldn keresztiil.
egy Campbell Scientific CR23X mérésadatgytjté dolgozta
fel [3]. A mérésadatgytijtd 10 masodpercenként mért 19 érté-
ket, majd az 5 perces atlagokat, minimum és maximumokat
rogzitette. A mérésadatgyijtd egy kapcsolédobozon keresztiil
kapcsolta be és ki a szamitégépet, 30 percenként 5-5 percre.

A szdmitogép. A szamitogép részegségei a mini-ITX
szabvanyd 17x17cm-es Intel D201GLY2 alaplap [4], az
1,2GHz-es, alaplapra forrasztott, passziv hiitést, Intel
Celeron 220 processzor, az 1GB DDR2 memdria és a 80GB
2,57 SATA merevlemez voltak. A rendszerhez csatlakozott
egy PCl-os Wi-Fi kartya kiilsé antenndaval illetve egy USB-s
webkamera. A szamitégép miikodéshez sziikséges fesziiltsé-
geket egy specidlis, kisméretii, nagy bemeneti fesziiltségtar-
tomdnyban miikodé M3-ATX tdpegység biztositotta.

A rendszer szoftvereinek a leirasa: Harom f6 szoftver
miikodott egyiitt, a mérésadatgyijtd programja, a szamitogé-
pen futé mérésadatgyiijté lekérdezd program és a szamitogép
kommunikéciés programja. A mérésadatgyiijté programjt az
.EDLOG” segitségével készitettiik. Ez a program, a kiilonfé-
le érzékeldk specifikdcidja alapjdn gyiijti és dolgozza fel az
adatokat. A szamitégépen Windows XP operacios rendszer
mikodott, mivel a mérésadatgyiijtdé kommunikéciés prog-
ramja Windows alapu és a legénység is jobban ismerte. A
bekapcsoldst kovetden (tobbek kozt) elindult egy szolgéltatds
(service), ami a meteoroldgiai dllomas miikodéséhez sziiksé-
ges programok inditdsat és miikodését iitemezte. Eldszor
elinditotta egy webkamerdval torténd 60 masodperces vided
rogzitését. Ezzel parhuzamosan elinditott egy mérésadatgyiij-
té kommunikéciés programjot, amely kapcsolédni prébalt
(soros porton keresztiil) a mérésadatgytjtére, majd letolteni
réla a mérésadatgyljtd adatait a szamitégép merevlemezére.
A Wi-Fi kapcsolaton keresztiil megprobalt csatlakozni a

bazison 1évé szamitdgéphez, €s ha sikeriilt, elkezdte feltolte-
ni a még nem feltoltdtt meteoroldgiai adatokat és videdkat. A
bazison 1évé szamitogép egy igen megbizhatatlan miiholdas
kapcsolaton keresztiill az Internetre is csatlakozott, igy a me-
teorologiai allomds szamitogépe az Interneten keresztiil is
idonként elérhetd volt. Ha létrejott a Wi-Fi és a miiholdas
kapcsolat akkor a legfontosabb adatokat egy Magyarorszagi
szerverre is megprobdlta feltolteni. Egy sikeres teszt sordn
még a mérésadatgyijtot is sikeriilt a tdvolrél (Magyarorszag-
rél) dtprogramozni.

—» ecnergia
Wi-Fi webcam
------- » adat, vezérlés \ 2 -
érzékelok R ITX-PC
: : A
v .
mérésadatgyiijtd LLTITRI »  kapcsolédoboz
/
toltésvezérld \
akkumulator napelem

1. dbra. A meteoroldgiai dllomds fébb komponenseinek
energia, adat és vezérlési szerkezete.
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BUNCASIAN NIMAN WARS CIFIDITION
METEOROLOGICAL STATION DATA LOGCEN AND TRANSMITTIA

2. dbra. A dobozba szerelt mérésadatgyiijté (jobbra), a kap-
csolodoboz (kozépen) és a szamitogép (balra).

Irodalom:

[1] http://www.marssociety.org/MDRS/,

[2] http://www.robotika.njszt.hu/index.php?title=Mdrs,

[3] http://www.campbellsci.com/cr23x

[4] http://www.intel.com/products/motherboard/D201GLY 2/
index.htm
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MIKROMETEOROLOGIAI ALLOMAS A MARSI ANALOG TEREPGYAKORLATON: UTAH, 2008. APRILIS.
Weidinger T.", Istenes Z.%, Hargitai H.>, Tepliczky 1%, Bérczi Sz.°, '"ELTE TTK, Meteorolégiai Tanszék, H-1117 Budapest,
Pizmény P. s. 1/A. *ELTE IK, Programozéselmélet és Szoftvertechnolgiai Tanszék, H-1117 Budapest, Pizmany P. s. 1/C.
SELTE TTK, Fizikai Intézet, Anyagfizika Tanszék, KAVUCS, H-1117 Budapest, Pdzmdny P. s. 1/A. “Magyar Csillagédszati

Egyesiilet, Polaris Csillagvizsgdlé, H-1037 Budapest,

Bevezetés: A planetdris hatarréteg (PHR) a 1égkor als6 — a
felszin mechanikus és terminus hatdsat tiikr6z6 — rétege. A
planetdris sz0 itt arra utal, hogy minden légkorrel rendelkezd
bolygén ugyanazok a fizikai torvények alakitjadk a réteg
szerkezetét, hasonlé futdsi — kozel logaritmikus szél-,
homérséklet és nyomanyag profilokat taldlunk az alsé 10—
100 m-es rétegben. Ez a felszinkozeli réteg, ahol a turbulens
aramok allandésdgaval szamolunk, ez a PHR vastagsdgdnak
hozzavetolegesen 10%-a E folott taldlhat6 az un.
szélfordulasi réteg, ahol a surlédasi erd fokozatosan csokken
a magassaggal. Itt a sz€l a magassdggal jobbra fordul, ha a
bolygé forgdsirdinya megegyezik a Folddel — a Coriolis-erd
miatt. A PHR vastagsidga nappal nagyobb (termikus és
mechanikus  turbulencia) éjjel  kisebb  (mechanikus
turbulencia). A hatdrréteg folott kezdodik a szabad 1égkor.

A meteoroldgiai mérddllomasok kialakitdsakor hasonld
elvek szerint jarunk el, legyen az egy Oranként jelentd
szinoptikus dllomds, vagy a lehetséges éghajlatvaltozas
hosszu tavid hatdsait vizsgdl6 hattérklima allomds [1], esetleg
egy marsi mérés [2]. Hasonl6 a kérdésfeltevés is:

(i) meghatarozni a meteoroldgiai elemek (homérséklet,
nedvesség, sz€lsebesség és szélirdny, légnyomas, csapadék,
felhozet, stb.) hosszi idosorait, napi és évi valtozasait,

(i) mérni a sugéarzdshdztartds OsszetevoOit, mint a lejovo
rovidhulldmd napsugdrzdst (vagy globdlsugdrzast, G), a
fotoszintetikusan aktiv sugdrzdast (PAR), vagy a sugdrzasi
egyenleget, (a rovid- és hosszihullimi egyenleg Osszege,
Rn),

(iii) meghatdrozni a talaj energiahdztartasat, vagyis a talajba
juté hoéaramot (G,), mérni a talajhomérséklet és a
talajnedvesség profiljat, illetve a mélyebb rétegek felé
irdnyuld hodramot (pl. hddram mérd lapokkal),

(iv) leirni a felszini energiamérleg komponenseit, vagyis az

Rn=H+ LE + G,

egyenletben szerepld mennyiségeket. Itt H a lithaté vagy
szenzibilis hodram, LE a rejtett, vagy latens hdszallitds, ami a
Fo6ldon a vizgdz arama, a Marson lehet a CO, drama is: pl. a
szublimdcié pozitiv hoszéllitast jelent. A sugdrzasi mérleg,
illetve a talajba juté hddram pozitiv, ha az energiaszallitds
lefelé torténik (pl. nappal amikor nagyobb a bejovo sugdrzasi
energia mint a kimeno, illetve ha a ho a talajba szallitédik: a
talaj felso rétege melegebb mint az alatta levd). A szenzibilis
és a latens hoaram akkor pozitiv, ha a turbulens 6rvények
felfelé szallitjdk az energidt (pl. parolgas). A turbulens dram
nem mds, mint az adott tulajdonsdg (ho, impulzus, anyag)
feliiletegységen, idoegység alatt dtszdllitott mennyisége. A
turbulens szallitdsért a felszin feletti magassdggal aranyos

Laborc u. 2/C. (weidi@ludens.elte.hu, istenes@inf.elte.hu,
hhargitai @ gmail.com, tepi @mcse.hu, bercziszani @ludens.elte.hu),

méretll  Orvények (vagyis az adott tulajdonsig gyors
valtozasai, fluktuacioi) a feleldsek.

A turbulens hodramok (H, LE), illetve az impulzusiram (7),
vagy egy tetszOleges nyomanyag dramdnak  (F,)
meghatdrozasara kiilonb6zd mikrometeorologiai  mérési
modszerek ismertek [1], mint a direkt drammérési technika
(vagy eddy kovariancia mérések), gradiens, illetve
profilmérések, vagy a Bowen-ardny modszer. Rendelkezésre
allnak parametrizaciés eljardsok is az energiamérleg
komponensek meghatdrozdsdra a standard meteoroldgiai
mérések felhasznalasaval [3].

A mérérendszer: Az utahi analég marsbdzis (Mars Desert
Research Station, MRSD) 71. személyzete 2008 aprilisaban
magyar kutat6kbol allt. A tudomanyos program egyik kiemelt
része egy meteoroldgiai dllomds felépitése és lizemeltetése
volt. A miszeregyiittes és a szamitogépes adatgyiijtd
rendszer alkalmassé tette az dllomast az (i—iv) pontban leirt
mérési program elvégzésére. (A talajba juté hddram a talaj-
homérsékleti profil, illetve a talaj fizikai paraméterei alapjan
szamithato.)

A mérorendszer kialakitdsdnak a terve a villalkozas
vezet®jéhez Hargitai Henrikhez kotodik. Az adatgyiijtd
szamitégépet €s az informatikai rendszert Istenes Zoltdn
tervezte és épitette meg [4].

Elsoként a mikrometeoroldgiai 4dllomds felépitését,
milszerezettségét mutatjuk be, majd néhany allapotjelzd napi
menetén keresztiil illusztraljuk a sivatagi kdrnyezetet.
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1. dbra. Az utahi mikrometeoroldgiai mérorendszer.
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MIKROMETEOROLOGIAI ALLOMAS A MARSI ANALOG TEREPGYAKORLATON: UTAH, 2008. APRILIS
Weidinger T., Istenes Z., Hargitai H., Tepliczky 1., Bérczi Sz.

A mikrometeorologiai allomas (HUNMET): Az dllomds
feladata a standard meteorolégiai mérések mellett a sugdrzasi
mérleg komponensek és a felszini energiahdztartds becslése
gradiens és Bowen-ardny moddszer alkalmazdsdval (két
szinten végeztiink szélsebesség, homérséklet és nedvesség
méréseket). Ot percenként rogzitettik az 4tlagokat, a
maximum és a minimum értékeket. A mintavételezési ido
10s volt [4]. A mérorendszer vazlatos elrendezését az 1.
dbra szemlélteti.

A betlikkel jelzett egységek a kovetkezOk:

A: sz€lirany, szélsebesség, Uy,s, Dir (Young) — felso,

B: homérséklet és relativ nedvesség, (Vaisala) — felso,

C: homérséklet és relativ nedvesség (Vaisala) —also,

D: sugdrzdsegyenleg, Rn (Q7 Rebs),

E: fotoszintetikusan aktiv sugdrzds, PAR (Kipp & Zonen),
F: szélsebesség, U, (Vaisala) — also,

G: napsugarzés vagy glpbalsugarzas mérd, G (Schenk),
H: infrahdméré (Campbell),

I: levélnedvesség mérd (Campbell),

J: napelem,

K: adatgytijtd és szamitégépdoboz,

L: talajhomérok (2, 5, 10, 30 cm) (termisztor, Campbell).

2. dbra. A HUNMET dllomads foldllitasa Utahban.

Meérések az MDRS-en: Az dllomas (2. dbra) j6l mikodott:
tiz teljes nap adatait gyijtotte és kiildte at a szamitdgépes
rendszer a ,,marsbazisra,, és Budapestre az ELTE-re, hogy
elvégezhessiik az elsddleges adatellenorzést, s megtegyiik a
sziikséges javaslatokat a miiszerelhelyezéssel kapcsolatban.
A mérarendszer flordnként video felvételeket is készitett.az
égképrol — felhdzet.

A mérési adatok feldolgozasa: Az elsd 1épés az adatbdzis
rendezése, a mindségbiztositds, a mérések fizikai elvek
szerint torténd ellendrzése. Ezt koveti a turbulens dramok
meghatdrozdsa a Monyin-Obukhov-féle hasonlésdgi elmélet
alapjan, majd a talajba juté hddram, illetve az energiamérleg
komponensek becslése. Ezutin kovetkezik majd az egyes
napok kozotti eltérések vizsgdlata, az energia mérleg

komponensek elemzése. Az igy feldolgozott adatbazis
lehetdséget nyujt a mérsékeltovi és a sivatagi felszinkozeli
réteg Osszehasonlitdsdra, a foldi és a marsi viszonyok kozotti
kiilonbségek érzékeltetése. (Jelenleg a meteoroldgiai adatok
feldolgozdsdndl tartunk.)
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400 +

200 -
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3. dbra. Az dtlagos napsugdrzds (G) és sugdrzdsi mérleg
(Rn) a mérés elsé ot napjdn.
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4. dbra. A szélsebesség mérések két szinten.

A globalsugérzés értéke a déli 6rakban 900 W/m? kériili. A
homok nagy albeddja és magas homérséklete miatt azonban a
sugarzdsegyenleg viszonylag kis értékii. Délelott ,tiszta” a
sugdrzdsi menet, a délutdni O6rdk 4tlagaiban megjelend
fluktudciokat a felhdzet, illetve a porvihar okozza. A 4. dbra
a szélsebesség méréseket mutatja. Aprilis 19-én és 20-dn
sz€lvihar volt. A gradiensek természetesen pozitivok.

Osszefoglalas: Az ELTE-n kifejlesztett mérérendszer jol
vizsgdzott az utahi sivatagban. Adatai alkalmasak
mikrometeoroldgiai és energetikai vizsgdlatokra.

Irodalom:
[1] Weidinger T. és Geresdi 1. (szerkesztok), 2008:
Mikrometeoroldgiai és Légkorfizika. A 32. Meteoroldgiai
Tudomé-nyos Napok eldaddsai, OMSZ, Budapest, 183 oldal.
[2] Larsen S.E. Jorgensen, H.E., Landberg, L. and Tillman,
J.E., 2002: Aspects of the atmospheric surface layers on
Mars and Earth. Boundary-Layer Meteorol. 105, 451-470.
[3]Acs F., 2008: A talaj-novény-légkor rendszer
modellezése a meteoroldgidban: A ndvény parolgds és a talaj
kapcsolata. E6tvos Kiadd, Budapest.
[4] Istenes Z., Hargitai H., Tepliczky 1., 2008: A
Hunveyor-10 mérések informatikai rendszere az MDRS-en.
A jelen kiadvanyban.
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URKUTATAS OKTATAS ES HUNVEYOR TERVEZESEK MATHEMATICA DEMONSTRACIOKKAL. Kabai S.,
Bérczi Sz.2. "UNICONSTANT, H-4150, Piispokladany, Honvéd u. 3. *E6tvios Egyetem, Fizika Intézet, Anyagfizika Tanszék,. H-

1117, Budapest, Pazmany P. s. 1/a. Hungary.

Bevezetés: A Mathematica Demonstracié6 a Wolfram Re-
search programtervezo vdllalat kezdeményezése [1], mellyel
szamos mechanikai és térbeli mozgasi, valamint fiiggvény és
szerkesztési milveletet szimuldlhatunk. Mindezeket jol
haszndlhatjuk mind a planetoldgia, mind az @rkutatds ok-
tatdsanak kiilonféle teriiletein és a Hunveyor tervezésénél és

Mathematica 6.0: Ez a legijabb verzidja a Mathematica
programcsomagnak, amely 2007 méjusaban jelent meg. May.
Legfontosabb tjitdsa az, hogy interaktivan lehet vele ma-
nipuldlni olyan grafikdkon, amelyeket a tervezOk mar f61é-
pitettek és megterveztek, de hagytak nyitott paramétereket a
folhasznédlok szdmadra.

Eppen a paraméterezés a kritikus pontja az Gj lehetdség
folhaszndldsanak. A megadott lehetdségekkel szinte ujra-
szerkeszthetjiik a térbeli épitményt, valtoztathatjuk kivan-
sdgunk vagy a tervezett cél irdnydban a vaz jellemzoit.

A szerekezetek térbeli latvanyat mar a szteredkép is nagy-
ban segiti. Itt viszont forgatni is lehet a létrejott alakzatokat.
A térbeli mozgatasok, kozelitések, tavolitisok még jobban
fokozzdk a rendszer hasznalhatdsagat.

Példa a Hunveyorral: A Hunveyor a Surveyor
tetraéderes vazat orokolte. A hiarom ldbon all6 szerkezet
kozponti tengelyén foglal helyet a napelem és az antenna. A
talpak a harom 14b végén mozgathatok. Ezek lathatok az 1.
abran. A viltoztathaté paraméterek a kovetkezok: deploy
legs, level pad, platform height, elevate
junction, shift Jjunction, pivot width,
frame width, top joint

Mozgatdsok a teljes Hunveyorral. (3. dbra.)

3. abra. A Hunveyor-Surveyor demonstraciéban alulrél is
tanulmanyozhatjuk a rendszert.

Kihajthato turszerkezetek: antennak és napelemek. A
kiterjeszthetd szerkezetek fontos szerepet jatszanak az
trkisérletekben. Ezekbol is bemutatunk néhanyat. Radidan-
tenndk gombhéjszerkezetet, napelemtdbldk prizmatikusan
korbesorakoz6 szerkezetet mutahatnak.

4. dbra. Prizmatikus napelemek és sziromszerll radiéantenna
kiynitasa.
http://demonstrations.wolfram.com/RotatingTheSidesOfARi

ghtRegularPrism/
http://demonstrations.wolfram.com/Opening ASphere/

1. dbra. A Surveyor-Hunveyor Tripod demonstracio.:
http://demonstrations.wolfram.com/SurveyorHunveyorTripo
d/ az interneten elérhet6 cimmel.

2. abra. A Hunveyor-Surveyor rendszer Niirnbergi oll6b6l
4116 kinytjthat6 karja:
http://demonstrations.wolfram.com/NurembergScissors/

VAWLN
VAVAVAVAV
ViVAVAVAVAVAVAY
VAV VAVAVAVAVAVS
YAV AVAVAVAVAYAY,
SRR
mmmv;%
i
.

5. dbra. Astromesh, korkoros niirnbergi oll6 kinyitdsdval.
http://demonstrations.wolfram.com/AstroMeshReflector/
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URKUTATAS OKTATAS ES HUNVEYOR VTERVEZESEK MATHEMATICA DEMONSTRATIOKKAL.
Kabai S., Bérczi Sz.

A leghagyomdnyosabb radioantenna az ernydszeri elren-

dezés.

6. dbra. Szegmensekbol f61épiild ernyd-antenna.
http://demonstrations.wolfram.com/Opening AnUmbrella/

7. dbra. Az in. Astromast antenna, amely spirdlisan nyilik ki.
Ezt a szerkezetet orosz és japdn kutatdk is megkonstrualtak.
Mi itt Koryo Miura japdn professzor elrendezését mutatjuk
be.

8. Szektorokbdl kiterjesztett antenna.
http://demonstrations.wolfram.com/DeployingAndSteering A
ParabolicAntenna/

9. dbra. Kitolhat6 héjak, esetleg egy holdbazis épitésénél
hasznalhatok majd.
http://demonstrations.wolfram.com/ExtendableShelter/

10. dbra. Rombikus egységekbdl szerkesztett tirdllomas
model.
http://demonstrations.wolfram.com/GoldenOctetTruss/

Rombikus egységbél épitett trallomas: Mar korabbi
munkdinkban is bemutattuk azt, hogy az aranyrombusz
alapegységekbol megépitett térbeli rendszernek egyszerre két
térbeli rendszer megvaldsitasiit is koszonhetjiik: gombszerfi
alakzattd is Osszedllithaté és a térbeli kristdlyrdcs megé-
pitésére is alkalmas. (10. dbra.).

Koszonet: A Wolfram Research Mathematica programjaért
és a MUI-TP-290/2007-es sorszdmi MUI témapalyazati
tdmogatasért koszonetet mondunk.

Irodalom:

[1] http://demonstrations. wolfram.com/

Kabai S. (2002): Mathematical Graphics 1. Lessons in Com-
puter Graphics Using Mathematica. Pp. 279. Uniconstant,
Piispokladany;

Kabai S. (2006): Mathematical Graphics. The Number
Seven. Pp. 48. Uniconstant, Piispokladany;

Kabai, S., Miyazaki, K., Bérczi Sz. (2002): Space Science
Education with Mathematica: Interactive Design Modular
Space Station Structures with Computer Algebra: Principles,
Functional Units, Motions, Examples. LPSC XXXIII #1041,
LPI, Houston, CD-ROM.

Bérezi, Sz.; Hegyi, S.; Kovics, Zs.; Hudoba, E.; Horvith, A.;
Kabai, S.; Fabriczy, A.; Foldi, T. (2003): Space Simulators
in Space Science Education in Hungary (2): Hunveyor Ori-
entations and Astronomical Observations on Martian Sur-
face. LPSC XXXIV, #1166, LPI, Houston, CD-ROM.

Kabai, S.; Bérczi, Sz. (2006): Space Stations Construction by
Mathematica: Interactive Programs to Use the Double Role
of the Golden Rhombohedra Modules (The Crystallography
of a Space Station). 37" LPSC, #1121, LPI, Houston;
Szilassi, L.; Karsai, J.; Pataki, T.; Kabai, S.; Bérczi, Sz.
(2001): How Interactive Graphical Modeling Helps Space
Science and Geometry Education in Hungary. 32nd LPSC,
#1184, LPI, Houston;
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Seepage Phenomena Originating from Dark Dune Spots at Southern and

Northern Polar Region of Mars

Horvath A. (1,2), Kereszturi A. (1,3), Bérczi Sz.(1,4), Sik A. (1,4), Ganti T. (1), Pocs T. (1,5), Kuti A. (3,4)

and Szathmdry E. (1,4)

(1) Collegium Budapest, Institute for Advanced Study, H-1014 Budapest, Szenthiromsag tér 2.
(andras.horvath@colbud.hu), (2) Konkoly Observatory, P. O. Box 67, Budapest H-1525, (3) Hungarian
Asttronomical Association, (4) E6tvos Lorand University of Science, (5) Eszterhazy Karoly College,

Hungary

Abstract

Important direction in Martian surface investigations is
to find recent activity and effect of water on the
atmospheric and soil conditions. Our Mars
Astrobiology Group (in Budapest Collegium, Institute
for Advanced Studies) sponsored by ESA ECS-project
No0.98004 has realized analysis of slope streaks
originated from Dark Dune Spots (DDS). As a result
we interpret these streaks as near-surface seepages of
liquid water below the ice cover at the Southern and
Northern Polar Region of Mars.

Observations/Discussion

We observed 20-200 m sized low albedo streaks on
defrosting polar dunes in the Southern and Northern
hemisphere of Mars, based on MOC, HRSC and
HiRISE images (Horvath et al. 2001, Ganti et al. 2003,
Pdcs et al. 2003, Horvath et al. 2009). These structures
originate from dark dune spots, they can be described
as elongated flow-like and sometimes branching
streaks, and frequently has another spot-like structure
at their end. Their whole appearance and the
connection between their morphometric parameters
suggest that some material is transported downward
from the upper spot that accumulates at the bottom of
the slope. Possible scenarios for the origin of such
streaks, including dry avalanche, liquid CO,, liquid
H,0 and gas phase CO, models are presented (Horvath
et al. 2009). Based on their morphology and the
currently known surface conditions of Mars, no model
interprets the streaks satisfactorily.

The best interpretation of the morphology and
morphometric characteristics is given by the one
implying liquid water. In this case the greatest problem
is the maintenance of liquid phase. A hypothetical
local greenhouse effect may play an important role in
it, where solar radiation would penetrate through the
surface frost cover and be absorbed on the dark dune
surface, heating up the individual dune grains
(Szatmary et al. 2007).

Fig. 1 Unnamed 70 km diameter crater at 151°W,
69°S with dark dune field. Upper left image acquired
at the middle of spring, middle left image at the
middle of summer. Upper right image is MRO
HiRISE 2007 spring summer image of the dune field
with many DDS streaks. In the lower part magnified
detaisl of a many-fingered DDS seepage are visible

The latest HiRISE images (Fig. | and Fig. 2) also
support the liquid flow scenario. We suggest that with
better knowledge of sub-ice temperatures, due to
extended polar solar insolation, and the heat insulator
capacity of water vapour and water ice, models and
measurements may show in the future that ephemeral
water could appear and flow under the surface ice

Ill. Plan Szem., ELTE-2008
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Horvath A., Kereszturi A., Bérezi Sz.., Sik A., Ganti T., Pocs T., Kuti A. and Szathmary E.:
Martian seepages originating from Dark Dune Spots at Southern and Northren Polar Region

layer on the dunes today (Mdhlmann 2004, Szathmary
et al. 2007).

Synthesizing observations of MRO’s HiRISE camera
with TES temperature data and theoretical modeling, it
seems to be possible that on the water ice covered
southern polar dunes during springtime, seepage

phenomena takes places with the help of interfacial water
at subzero temperatures (Mohlmann 2008).

There are also good analogies for Martian
seepages phenomena from the Antarctica Dry Valleys
in the case of liquid water related structures, which
resembling to Martian low latitude slope streaks (Head
et al. 2007).

Fig. 2. Sequence of HiRISE false color images of slope streak development at the Northern Polar Region at 77N
300E, acquired from left to right A) Ls=38.6 (image no. 7468-2575), B) Ls=48.7 (7758-2575), C) Ls=53.7 (7903-
2575) respectively. The images show 200 m wide terrains, and acquired with 22 and 12 day differences

References

Horvath, A., Ganti, T., Gesztesi, A, Bérczi, Sz. and
Szathmary, E. (2001) Probable evidences of recent
biological activity on Mars: Appearance and growing
of Dark Dune Spots in the South Polar Region. Lunar
Planet. Sci. XXXII, #1543.

Ganti, T., Horvath, A., Bérczi, Sz., Gesztesi, A.,
Szathmary, E. (2003) Dark dune Spots: Possible
Biomarkers on Mars? Origins of Life and Evolution of
the Biosphere 33, 515-557.

Pécs, T., Horvath, A., Géanti, T. Bérczi, Sz,
Szathmary, E. (2003) Possible Crypto-Biotic-Crust on
Mars? ESA SP-545, 265-266.

Horvath, A., Kereszturi, A., Bérczi, Sz., Sik, A.,
Tamas Pécs, T., Szathmary, E. (2009) Analysis of dark
albedo features on a Southern Polar dune field of
Mars, Astrobiology (accepted).

Mohlmann, D. (2004) Water in the upper Martian
surface at mid- and low-latitudes: presence, state, and
consequences. Icarus 168, 318-323.

Ill. Plan Szem., ELTE-2008

Szathmary, E., Ganti, T., Pécs, T., Horvath, A.,
Kereszturi, A., Bérezi, Sz., Sik, A. (2007) Life in the
Dark Dune Spots of Mars: a testable hypothesis. In:
Planetary Systems and the Origins of Life. In: R.
Pudritz, P. Higgs, J. Stone, Eds. Cambridge
Astrobiology, Cambridge University Press.

Mohlmann, D. (2008) The influence of van der Waals
forces on the state of water in the shallow subsurface of
Mars. Icarus, in press.

Head, J. W., Marchant, D. R., Dickson, J. L., Levy, J.
S. and Morgan, G. A. (2007) Slope streaks in the
Antarctic Dry Valleys: characteristics, candidate
formation mechanisms, and implications for slope
streak formation in the Martian environment, Seventh
International Conference on Mars #3114.

37



38

3. Planetol6giai Szeminarium 2008. szept. 4-5.

3rd Planetology Seminar | Budapest, 4-5 September 2008. PZ

A KIS ATLASZ A NAPRENDSZERROL SOROZAT 12. FUZETE: URKUTATAS ES TECHNOLOGIA.
Bérczi Szaniszlé, Boldoghy Béla, Cech Vilmos, Fabriczy Anik6, Hargitai Henrik, Hegyi Sandor, Horvath Andras, Hudoba
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1/a. (bercziszani @ludens.elte.hu),

Bevezetés: Sorozatunk 12. fiizete a technoldgiak &t-
gonoldsit segiti. Eddigi technoldgia-folhaszndldsaink
inkdbb automata iizemmddban mérd, mds égitest fel-
szinére eljuté robotokrdl tuddsitottak. Most azonban az
ember jelenléte is fontossa valik.

A Bolygoétestek atlaszdban néhdny nagyobb égitest fel-
szinével, azok vizsgalati médszereivel ismerkedhettiink meg.
A Bolygolégkorok atlaszaban ezek koziil az égitestek koziil
mdr csak azok szerepeltek, amelyeknek légkore van. Mostani
atlaszunk elsésorban a Foldon lejatsz6dé folyamatokkal
foglalkozik, de egy 1j nézépontbdl. Azt a fejlodési utat jarjuk
be gondolatban, amit az él6vildg a kozmikus térségbe vald
kijutasig tett meg. Ezt a kovetkezd nagy fejezetek jelzik, mint
kilométerkovek a megismerés és természetformalodds or-
szagutjan.

1. dbra. A 12. kis atlasz hatsé boritdjanak képe az Ember-lakéhaz-
trallomds gondolatkort illusztralja.

1. Légkori és vizkori korforgdsok (dramlds és forrds,
kiilonbozd 1éptékek).

2. Természeti dramlds egy szakaszon, technolégidk dram-
lasi palyaszakaszai. Eletfonntartds anyagok atalakitdsaval,
elddllitasaval.

3. Egy ipari folyamat anyagatalakitdsi folyamatldnca (tech-
noldgidja).

3. Egy varos: tobb technoldgia parhuzamosan, dtmetszve
természeti dramokkal. A Hunveyor-matrix.

5. Aramldsok egyiittes éttekintése: vezetékek, Onsager-
matrix.

6. Emberi testen beliili korforgasok (vérkor, nyirok), és
ezek Osszeszovodése a természeti tartdlyokkal, dramokkal.

7. Lakohaz: kozosségi egyiittélést lehetdové té€vo vezetékes
szallitasokkal atszove. Néhany kiilonleges kornyezet.

8. A Mars Society Sivatagi Mars Analég Bézisanak r-
bazis-szimuldcids rendszere.

9. Urbe kitelepiild ember. Az tirdllomds rendszere. Az {ir-
ruha rendszere.

10. Holdbazis.

11. Marsbazis.

12. Osszegzés: ilyen mér volt egyszer, néhany millisrd éve.
Sejt a tengerbdl vilik ki, ember a 1égk6rbdl ,,zarja magat
irsejtbe”.

Azt észrevehetjik, hogy sokrétien valogatunk a szerve-
z6dési hierarchidk szintjein megfigyelt jelenségekbdl. A
legnagyobb foldi korzési rendszerek még foldi 6veket forgat-
nak 4t, de ebbdl kiemelve néhdnyat (pl. egy dramldsi szakasz
részletezése a vizkorzésbol, amelyhez anyagok cserefolyama-
tai is kapcsolédnak, mésziszap lelilepedése, a szénsavas viz
mészoldasa, iiregvajdsa, mészkivéilasa) emberléptékre valtunk
at. Az ipari folyamat anyag-atalakitdsi folyamatlancat (tech-
nolégidjat), majd tobb, egyszerre mikodd ipari folyamat
anyag-atalakitdsi folyamatlancat mar vdarosi léptéken is fi-
gyeljiik.

ELTE TTK/MTA Geondumiai Bizotisig, igokat Vizsgils Orkutato Csopart, Budapest

2. dbra. A 12. kis atlasz els6 borit6janak képe azmberben és a tech-
noldgiai rendszerekben fontos anyagatdramlési, informatikai gon-
dolatkort illusztrdlja

A természet dramldsainak és az iparok anyag-dtalakitdsi foly-
amatldncainak egymdsra hatdsit regiondlis kornyezeti
matrixba rendezziik. a (természet és technoldgia matrix). Az
ember, mint az aramlasok rendszere, vagy az emberi
miikddések feltételeit a lakéhdzban biztosito civilizacids
halézatok kiépiilése, és a kiilonleges helyszinek és az emberi
muikodés feltételei (liralllomason, holdbazison) mar az emberi
kornyezet technoldgiait tekinti at.

Ha leegyszerisitjiik a vezérfonalat, ezt a harom szét je-
gyezziik meg: ember, lakohdz, lirdllomds. Az ember, mint a
teremtés csoddja, Osszetettségével oOrok iddkre komplex
rendszer marad a tudomdnyok szdmdra. Az Urkutatdsi és
technolégiai szempont kiemeli azt, hogy az é161ény életfelté-
teleit kell biztositani a Foldon kiviili térségekben is. S bar a
Naprendszer kutatdsdt késziti eld kis atlaszunk a tanulni
vagyok szdmdra, a vizsgdlat kozéppontjdban most az ember
személyes részvétele, s ennek fizikai és miiszaki feltételei
allnak, valamint az emberi kornyezet atalakitisa és mérése.
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Accretional evolution of the dust particles and planetesimals in the sun’s proplid

Peter Futo (1)

(1) 9143 Enese, Radnoti u. 7. (dvision@citromail.hu)

Introduction: The innumerable small particles
aggregate into smaller numbers of big bodies. Small
grains of dust are aggregating into planetesimals.
Planets grew by collisional aggregation these
objects.

Formation of the planetesimals: However, as
bodies of approximately m-size would emerge from
this, collision velocities with smaller bodies could
search 50 m/s or more depending on the structure of
the disk. [1,2] When the planetesimals collided to
fast (about 40-50 m/s) they broke each other apart.
The experiments show that the fast colliding bodies
not growth. Planetesimals can form in a very dense
layer of dust grains that undergoes a collective
gravitional instability in the midplane of a
protoplanetary disk. Many planetesimals may
eventually break apart during violent collisions, but
a few of the planetesimals can survive such
encounters and countinue to grow into
planetesimals and later planets.

It is widely believed that planets — at least terrestial
planets — from trough collisions of km- sized
planetesimals in a protoplanetary disks[1]. It is not
yet settled though how these planetesimals from.
The standard modell assumes that they form
through collisions of smaller bodies from micron
sized dust particles all the way up to planetesimals.

The big question in planet formation is how dust
grains grow from intersellar sized — about 10-100
nanometers — to planetesimals or larger bodies. This
is the important problem of planetesimal formation.

Helper effect of the accretion of bodies:
Astronomers (STS cl, UC Berkeley) peering into
the dust surrounding a nearby red dwarf star (AU
Mic) have found that the dust grains have a
fluffines comparable to that powder snow(
proportion of the grain’s porosity more than 90
percent). This is the first definitive measurement of
the porosity of dust outside our solar system, and is
akin to looking back 4,57 billion years into the
early days our planetary system.

In present days the objects in our solar system, also
are porous: comet nuclei build up ice, dust and rock
they are like the nest’s structure. The some
asteroids have been shown to be half empty rubble
piles, but none are as full of nothingness as the dust
in AU Mic, which is more than 90 percent vacuum.

Conclusion: The porous structure can be swalloved
the collision’s force. If so the collided bodies are
enough porous, then these can be easily stick
together. We can see that this process can provide
excellent explanation that how are planetesimals
built.
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Study on impact materials around Barringer Meteor Crater by ED-SEM and micro-

PIXE techniques
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Introduction

Until now, ~170 impact craters created by passing
asteroids, meteorites and comets have been explored
on the Earth’s surface. By preserving their debris,
impact craters can be regarded as the main source of
extraterrestrial materials. Thus they provide reference
data on the composition of the primordial planetary
matter and parent cosmic bodies [1, 2]. The most
famous and well-preserved meteorite crater is the
approximately 50,000 years old Barringer Meteor
Crater (Arizona, USA). Previous studied [3, 4, 5]
proved that micro-PIXE technique is quite useful for
study of impact materials. Moreover, it was also re-
vealed that impact particles may have irregular form
and rugged surface, and may show mineralogically
complex textural patterns.

The combined application of Scanning Electron Mi-
croscope, Energy Dispersive X-ray Analysis (SEM-
EDX) and a Scanning Nuclear Microprobe (SNM) is a
powerful technique for the complex characterization
of such materials. SEM provides the fine textural
information and the concentration of the major ele-
ments. SNM with Proton Induced X-ray Emission
(PIXE) method serves for the determination of both
the major constituents and the important minor and
trace elements such as the Platinum Group Elements
(PGE): Ru, Rh, Pd. In this study analytical data are
presented for S-Fe-Ni-Cu systems which may help to
understand the major characteristics of impact materi-
als.

Material

The samples were collected on the plain some hun-
dreds of meters away from the southern rim of the
Barringer Meteor Crater. Magnetizable micro-objects
to be studied were prepared from sand samples by
using magnetic separator. The micro-objects were
embedded in synthetic resin, and polished. Finally,
three black colored lustrous objects with irregular
shape and more or less rugged surface were selected
for analysis (Fig. 1).

L5

E |

¥
r

03463a wnia..\g-:"m;\ 15WORVA %500 100um’

R

BSE1l 23-Jan-08

Fig. 1: SEM image of sample 1.

Method

Comparative micro-PIXE investigations were carried
out at the Microanalytical Center of the Jozef Stefan
Institute and the laboratory of Ion Beam Applications
of ATOMKI in the framework of a joint Science and
Technology project. The ion beam laboratory of JSI is
based on a HVEE 2 MeV Tandetron accelerator while
that of ATOMKI on a 5 MV Van de Graaff electro-
static accelerator. Both laboratories are equipped with
Oxford Microbeams-type nuclear microprobe facilities
[6, 7, 8]. The experimental setups consisted of two
Si(Li) X-ray detectors at both places for the simulta-
neous and efficient detection of light, medium and
high Z-number elements. At JSI, conventional, Be-
windowed detectors while at ATOMKI an ultra thin
windowed and a Be windowed detectors were applied
[9]. For the evaluation of spectra and creating true
elemental images the PIXEKLM-TPI program pack-
age was used [10, 11]. Calibration was carried out
using pellets of pure chemical elements (such as Si, Ti,
Cu, Mo, Pb) and compounds as well as the
NIST610(ATOMKI)/NIST620 (JSI) glass standard
reference materials. The accuracy of calibration was
typically 1-3% and <5 % for all of the major elements.
In order to determine the morphology and texture of
samples and have concentration data for intercompari-
son, SEM-EDX measurements were carried out by
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S4300-CFE Hitachi-type scanning electron micro-
scope at the Joint Lab.

Results and discussion

SEM-patterns of the selected impact materials evi-
dence heterogeneous structure characterized with
grain sizes in the sub micrometer to 100 pm range. In
such heterogeneous samples the exciting proton beam
will penetrate through numerous small grains, and the
produced characteristic X-rays may emerge through
some other ones laying in the direction of the detector.
In polished sections the sample thickness may arbi-
trarily vary across the surface, therefore, the saturation
thickness for characteristic X-rays may not be reached
for all elements at each point. At the present state of
the existing PIXE imaging methods calculations are
implicitly based on the supposition of sample homo-
geneity within a volume of probing depth dimension,
furthermore, on a known sample thickness. When
these conditions are unfulfilled — especially at grain
boundaries or at the rim of the samples — significant
bias in the calculated concentrations may be expected.
In this study, the elemental composition was calcu-
lated by the PIXEKLM-TPI program supposing satu-
ration thickness at each measurement point. Lateral
distributions of elemental concentrations (true elemen-
tal images) were created for all of the detectable ele-
ments in the oxygen lead atomic number region. In
order to extract analytical information for the constitu-
ents of the samples regions with similar compositions
were grouped into clusters (Fig. 2).
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Fig. 2: Clusters crated by PIXE analytical data.
Legend: blue: S-Fe system (pyrrhotite); yellow and green: S-Fe-Ni
system (pentlandite); red: S-Fe-Cu system (chalcopyrite).

The analytical results show that the samples are con-
sisted of a silica-bearing shell and an S-Fe-(Ni, Cu)
core. The cores are basically composed of three differ-
ent types of minerals such as pyrrhotite, pentlandite

and chalcopyrite in varying proportions. Beside the
major constituents S-Fe-(Ni, Cu) most of the detected
elements belongs to or enriched in the siliceous shell.
Cobalt and zinc are trace elements within the S-Fe-(Ni,
Cu) system. Cobalt shows a significant positive corre-
lation with nickel. An interesting result of this meas-
urement is that REE elements are enriched between
the silica-bearing shell and the core. For example, a
grain composed of S-Fe-Cu-Zn major constituents
contained 1 % Rh and 5% Pd.

Conclusion

The combined use of SEM-EDX and micro-PIXE
analytical methods revealed the structural and compo-
sitional complexity of impact materials. The applied
true elemental PIXE imaging technique provided
valuable analytical information on their S-Fe-Ni-Cu
systems attributable to the Barrringer Meteorite as
well as the enclosing silica-bearing shell.
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THE TROUBLE WITH SOLAR CYCLE 24. B. Kalman, Konkoly Observatory of the Hungarian Academy of

Sciences, kalman @konkoly.hu

Introduction: The planets of our Solar System are
inside the Heliosphere, interacting with the ever
changing solar wind. Therefore it is important to
predict the level of the next solar cycle. Although new
cycle active regions were already observed on the Sun
in January 2008, we are in the minimum of the solar
cycle yet.

Predictions for the next, 24th solar cycle vary
widely, even the NOAA forecast center issued an
unprecedented two-valued forecast [1]:

Solar Cycle 24 Sunspet Number Prediction

Data Through 31 Mar 07
T

A\x /]

i AR
| 4 N

Q L L L L L 1 L 1
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Sunspot Mumber
&

Low Prediction (Smoothed) —— High Prediction (Smoothed) - 1-Sigma Errer
Srmaothed Monthly Yalues  —— Monthly Values
Updated 2007 Apr 20

NOAA/SEG Boulder,CO USA

Forecast methods: As the solar activity cycle
contains a significant random component beside the
well-known 11 year cycle, the task is not easy. The
cycle itself was revealed only about 1,5 centuries ago,
so various methods emerged for the forecast (a
subjective classification):

1.) Deterministic time-series analysis:

(Fourier-series, wavelet-analysis, other supposed or

real periodicities, neural network, deterministic

chaos)
2.) Stochastic time-series analysis: (ARMA models)
3.) Egyptian method (a.k.a. McNish-Lincoln [2]):

(Determine the future on the base of averaging the

observations collected in past centuries)

4.) Precursor method: (Geomagnetic activity, measu-

red around previous minimum, O’ [3])

5.) Physical method: (Observational data inserted in

computations of dynamo theory, Dikpati & al. [4])
6.) Astrological method: (On the base of the positions

of planets, mainly Jupiter, thinking of tidal forces)

Forecast results: Several predictions were made
for Cycle 24 based on various methods, these differ
widely, as usual. Some researchers warn of very high
possible sunspot numbers, others think that they will be

low. The average of these predictions comes very close
to the height of the most recent 23th cycle:
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Observed problems. Some observations indicate,
that Cycle 24 will not be an ordinary one. The
minimum now occurring is unusually long, and the
geomagnetic activity, indicated by index Ay, underwent
a sudden reduction in October, 2005 [5]:

Observed Geomagnetic Averaged Planetary Index (Ap)
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So it will be really interesting to follow, which
forecast will describe best the real solar activity, and
whether will it be usual or extraordinary.
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AZ ELOADASOK INTERNETES KOZVETITESE

A szeminarium masodik napjanak egyes szekcidit a Polaris TV netes adasaban él6ben kozvetiti
— weboldalon: http://polaris.mcse.hu/polaris_tv/
— winamp/mplayer segitségével: http://www.mcse.hu/modules/mod_polaris_tv.m3u
A rogzitett el6adasok archivuma a konferencia utan néhany nappal elérhetd lesz a honlapunkon meghirde-
tett linkeken a kozvetitéssel megegyez6 minGségben.
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